X WARMINSKO-MAZURSKIE ZAWODY MATEMATYCZNE

KATEGORIA: GIMNAZJUM

ZADANIE 1

Jacek przechowuje swoje oszcz¢dnos$ci w monetach dwu i1 pigcioztotowych. Warto$¢ monet
dwuzlotowych stanowi 35% jego oszczgdnosci. Ile dwuztotowek ma Jacek, jesli ma
26 pigcioztotowek.

ROZWIAZANIE:

x — liczba monet dwuztotowych

v — liczba monet pigcioziotowych
y=26

2x - warto$¢ monet dwuztotowych
5y - warto$¢ monet pigcioztotowych
5y=5-26=130

2x+ 5y =2x+130 - warto$¢ oszczednosci
2x=35% z (2x +130)

2x =0,35(2x +130)

2x=0,7x+45,5

1,3x =455

x=35

Odp.: Jacek posiada 35 monet dwuzitotowych.
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ZADANIE 2
Trzy liczby catkowite dodatnie a, b, c, ktore spetniaja rownanie
a*+b*=c?

nazywane sa trojkami Pitagorasa. Liczba c nazywa si¢ przeciwprostokaqtng, za§ a i b —
przyprostokqtnymi.

Znajdz wszystkie trojki Pitagorasa, w ktorych jedna z przyprostokatnych jest rowna 21.
Wskazowka. Mozna skorzysta¢ ze wzorow:

(a+b) =a® +2ab+b* (a=b) =a®>-2ab+b*> (a+bfa-b)=a’ -b’

ROZWIAZANIE:
Niech a =21. Z definicji trojek wynika, Ze ¢ i b spelniaja rownanie
2 =b*=21" czyli (c—-b)c+b)=441.

Biorac pod uwagg to, ze b i ¢ sa dodatnimi liczbami catkowitymi, ¢+ b>c —b >0, oraz to, ze
441=3.3.7-7, mamy tylko nast¢pujace mozliwosci dlab i c:

c+b=441 c+b=147 c+b=49
c—-b=1 c—-b=3 c—-b=9

Odp.: (21,220,221), (21,72,75), (21,21,29).
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ZADANIE 3

Dwa samochody wyruszyty jednoczesnie z miejscowosci A do B. Obydwa jechaty ta sama
trasa, ale z r6znymi, chociaz stalymi srednimi predkosciami, ktore wyrazaja si¢ liczbami
naturalnymi. Rdéznica predkosci samochodow jest liczba pierwsza. Odleglos¢ migdzy A 1 B
wynosi 100 km. Po dwoch godzinach jazdy odlegtos$¢ mniej szybkiego samochodu od
miejscowosci A byla pig¢ razy wigksza od odleglosci bardziej szybkiego samochodu od
miejscowosci B.

Z jaka predkoscia jechaly samochody?

ROZWIAZANIE:

Oznaczmy przez d odlegtos¢, ktora szybszy samochod przejechat w kierunku B w ciagu
dwoch godzin. W takim razie jego odleglo$¢ od B wynosi (1 00-d ) km, odlegto$¢ za§ od A
mniej szybkiego samochodu wynosi (100 —-d ) 5=500-5d.

Zaktadajac, ze predkos¢ szybszego samochodu wynosi v km/h, a mniej szybkiego w km/h
mozemy napisa¢ dwa rownania

d 5 i 500—5d=

—= 1

1% w

2.

Z réwnan tych otrzymujemy

500 —2w 2

d=2v, d =100——w
5
2v=100—gw
5
w=250-5v

Wobec tego roznica predkosci samochodéw wynosi
v—w=v=250+5v=6v—250=2(3v-125)
Aby roznica v — w byta liczba pierwsza, réznica 3v — 125 musi si¢ roéwnac 1.

Z rownania 3v—125=1 otrzymujemy v=42 i w=40
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ZADANIE 4

Dany jest trojkat ostrokatny ABC, w ktorym ZLCAB =45° . Wysokosci tego trojkata przecinaja
si¢ w punkcie H. Wykaz, ze |[AH|=|BC|.

ROZWIAZANIE:

AI

LCAB =45°

} = /ABB'=45 = |4B'|=|B'B|=a
ZLAB'B =90’

LCAC'=45°

= LACC'=45 =/B'CH
ZLAC'C =90°

4B'CH =45°

} = /B'HC=45" = |B'C|=|B'H|=b
ZHB'C =90°

[4H|" =|4B +|B'H =a® +5° |- ]
= =
IBC|" =|B'B|” +|B'C|’ =a® +b*
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ZADANIE 5

Pewien graniastostup ma dwa razy wigcej wierzchotkéw niz pewien ostrostup. Ktory z tych
wielo$cianéw ma wigcej $cian i o ile wigcej?

ROZWIAZANIE:

Ostrostup o n wierzchotkach ma podstawe o (n-1) wierzchotkach, czyli jest to wielokat o
(n-1) bokach. Taki ostrostup ma (n-1) $cian bocznych i jedna podstawe zatem ma »n $cian.

Graniastostup o 2n wierzchotkach ma dwie podstawy, ktore sa wielokatami o n bokach.
Zatem graniastostup ma n $cian bocznych. Dodajac do tego dwie podstawy mamy n+2 $ciany.

Zatem graniastostup, ktéry ma dwa razy wigcej wierzchotkow niz pewien ostrostup ma o
dwie $ciany wigcej niz ten ostrostup.

Na przyktad.

Ostroshup Graniastostup
Liczba wierzchotkow: Liczba wierzchotkow:
w=n=4 w=2n=28

Liczba scian: Liczba scian:

s=3+1=4=n s=44+2=6=n+2



