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Zadanie 1. Sprawdz, czy prawdziwa jest réwnosc¢

2000 + 2001 4 2002 + ... + 2019 4 2020 = 2101 + 2102 + ... 4 2119 + 2120.

Rozwiazanie.

Przeksztalcamy sumy po obu stronach réwnosci. Sposob 1.

L = 2000 + 2001 + 2002 + ... + 2019 + 2020

P =21014 2102 + ... + 2119 + 2120 =
(2001 + 100) + (2002 + 100) + . .. + (2019 + 100) + (2020 + 100) =
2001 + 2002 + . .. + 2019 + 2020 + 20 ... 100 =
2001 + 2002 + . . . + 2019 + 2020 + 2000 =
2000 + 2001 + 2002 + . . . + 2019 + 2020

L = P, wiec rownos$¢ jest prawdziwa.

Sposéb 11
L = 2000 + 2001 + 2002 + ... 4+ 2019 + 2020 =

2000 + (2000 + 1) + (2000 + 2) + ... + (2000 + 19) + (2000 + 20) =
21...20004+1+2+...+19+20=42000+ (1 +2+...+19+20) =
P =210142102+ ... 42119 4+ 2120 =
(2100 + 1) 4+ (2100 + 2) + ... + (2100 + 19) + (2100 + 20) =
20...2100 + 1+ 2+ ...+ 19+ 20 = 42000 + (1 + 2+ ...+ 19 + 20)

L = P, wiec réwnos¢ jest prawdziwa.
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Zadanie 2. Wszystkie zwierzeta znajdujace sie na farmie maja razem 33 gtowy i 96 noég. Na
farmie znajduja sie gtéwnie krowy i kury, ale dodatkowo sa 3 bociany i kilka kotéw. Kotow jest 3
razy mniej niz kur. Ile jest kréw, ile jest kotow i ile jest kur?

Rozwigzanie:

x-liczba kréow

y-liczba kotow

3y-liczba kur

3-liczba bocianow
Rozwigzujac uktad réwnan

T+y+3y+3 = 33
Az +4y+6y+6 = 96

otrzymujemy x = 5,y = 10.
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Zadanie 3. Niech P; bedzie prostokatem o bokach diugosci 1 i a > 1. Dorysowujemy do
dhuzszego boku P, kwadrat i otrzymujemy prostokat P,. Do dtuzszego z bokéw P, dorysowujemy
kwadrat i otrzymujemy prostokat P3;. Podobnie do dtuzszego z bokéw P3; dorysowujemy kwadrat
i otrzymujemy prostokat P,. Pokazaé, ze obwod P, podzielony przez obwdd P jest liczbg wigksza
od 4 i mniejszg od 5.

Rozwiazanie: Obwod P jest 2a + 2, obwdd Py jest 10a + 6.
5(2a 4+ 2) = 10a + 10 > 10a + 6
4(2a +2) = 8a + 8 < 10a + 6 poniewaz a > 1.
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Zadanie 4. Ile potrzeba wyscigow, aby znalezé¢ 2 najszybsze konie w grupie 9 koni?

e W wyscigu moga bra¢ udzial maksymalnie 3 konie.

Kazdy kon przebiega tor zawsze w tym samym czasie.

Kazde 2 rézne konie majg inne czasy przebiegu toru.

e Nie mierzymy czaséw koni, znamy tylko ich miejsca w wyscigach.

Rozwigzanie: 9 koni dzielimy na 3 wyscigi A, B, C' po czym robimy wyécig dla 3 zwyciezcow
kazdego z wyscigéw znajdujac w ten sposdéb najszybszego konia. Oznaczmy konie w wyscigach
odpowiednio ay, as, as, by, ba, bs, c1, C2, c3 ze wzgledu na zajeta pozycje w wyscigu. Zatézmy ze wyscig
A byl najszybszy potem wyscig B potem C' (kolejno$é mozemy stwierdzié po wyniku wyscigu 4-
tego). Najszybszym koniem jest ko a; drugim najszybszym moze by¢ kon as lub by, aby to
stwierdzi¢ urzadzamy dla nich 5-ty wyscig. Potrzeba wiec 5 wyscigow.
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Zadanie 5. W wiosce A jest 60, a w wiosce B jest 40 dzieci w wieku szkolnym. Wioski sa
oddalone od siebie o 1 km. Gdzie nalezy zbudowaé szkote (tylko dla dzieci z tych dwéch wiosek),
tak aby suma odleglosci przebywanych przez wszystkie dzieci w drodze do szkoty byta najmniej-
sza (odlegtosci przebywane wewnatrz kazdej ze wsi pomijamy)? Gdzie nalezy zbudowaé szkole w
przypadku gdy w kazdej wiosce jest doktadnie 50 dzieci?

Rozwiazanie: z— odlegloé¢ wioski A od szkoty, 1 — = odlegtos¢ wioski B od szkoty. Wtedy
dzieci z wioski A przebywaja razem 60x kilometréw a dzieci z wioski B 40(1 — x) kilometrow,
wspolnie wszystkie dzieci musza wiec przechodzi¢ 60z + 40(1 — x) = 20x + 40, wartosé ta jest
najmniejsza przy x = 0, szkote trzeba wybudowaé¢ w wiosce A.

W przypadku gdy kazda wioska zawiera 50 dzieci mamy 50z + 50(1 — x) = 50. Dzieci beda
pokonywaty sumaryczne taka sama odlegtosé bez wzgledu na to gdzie postawimy szkote.



