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Geneza i pojecie CIM

« CIM (Computer Integrated Manufacturing) —
zintegrowane przetwarzanie informacji w
przedsiebiorstwie przemystowym.

* CIM polega na stosowaniu odpowiedniego sprzetu oraz
oprogramowania do planowania, koordynowania,
kontrolowania oraz sterowania catoscig dziatan
produkcyjnych oraz realizacji funkcji zarzgdzania w
przedsiebiorstwie.

* W srodowisku CIM komputerowym wspomaganiem
zostajg objete fazy projektowania wyrobow i ich
bezposredniego wytwarzania oraz nastepuje sprzezenie
dziatajgcych w tych fazach systemow z systemem
planowania i sterowania produkcjg (MRP |l i ERP)



Geneza i pojecie CIM

« CIM tgczy w przedsiebiorstwie zautomatyzowane
systemy wytwarzania z funkcjami planowania,
projektowania, finansowania zaopatrzenia i sprzedazy w
zintegrowanym komputerowo systemie.

* Podstawe budowy srodowiska CIM tworzg trzy gtdwne
systemy:

— Systemy projektowania, rozumiane jako komputerowe systemy
wspomagajgce prace konstruktorskie CAD (Computer Aided
Design)

— Systemy wytwarzania, rozumiane jako komputerowo
wspomagane systemy sterowania maszynami i urzgdzeniami
technologicznymi CAM (Computer Aided Manufacturing)

— Systemy planowania i sterowania produkcjg (PPC — Production
Planning and Control). Obecnie systemy MRP 111 ERP Il



Geneza i pojecie CIM

* Trzy gtowne systemy mogg byC uzupetnione o
dodatkowe systemy takie jak:

— Komputerowo wspomagane sterowanie jakoscig
produkcji (CAQ - Computer Aided Quality Control)

— Komputerowe testowanie jakosci wyrobow, maszyn,
urzgdzen i narzedzi (CAT — Computer Aided Testing)

— Komputerowo wspomagana inzynieria (CAE —
Computer Aided Engineering)

— Komputerowo wspomagane przygotowanie |
planowanie produkcji (CAP — Computer Aided
Planning)

— Komputerowo wspomagane planowanie procesow
(CAPP — Computer Aided Process Planning)



Rys. Uproszczony schemat CIM
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Komputerowo wspomagane
projektowanie CAD

CAD polega na uzyciu oprogramowania do tworzenia
dwuwymiarowych (przedstawiajgcych ptaszczyzny) i
trojwymiarowych (przedstawiajgcych bryty) rysunkéw technicznych
oraz opisywaniu ich parametrow (gtéwnie liczbowych). Za pomoca
narzedzi CAD projektant tworzy petng dokumentacje konstrukcyjng
wyrobow, czesci i detali. Zostaje ona zapamietana w postaci
elektronicznej w bazie danych, dzieki czemu znaczgco usprawniony
zostaje proces tworzenia nowych wyrobdéw lub modyfikacji starych
na bazie wczesniejszych konstrukcji oraz korzystaniu z bazy
gotowych podstawowych figur geometrycznych. Programy CAD
pozwalajg na dowolne obracanie i znaczne powiekszanie
(zmniejszanie) figur geometrycznych.

Pakiety CAD dokonujg réznych obliczen np. obliczenie stopnia
odksztatcania i wytrzymatosci ciat pod wptywem dziatania sit.

CAD dostarcza specyfikacji czesci wchodzgcych w skfad
zaprojektowanych wyroboéw gotowych wraz z podaniem
wspotczynnikow ilosciowych.



Rys. Sprzezenie systemow CAD — MRP |l
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Komputerowo wspomagana
inzynieria - CAE

 CAE rozszerzajg zakres wspomagania prac inzyniera
oferowany przez narzedzia CAD. Pozwalajg one na
symulowanie ruchu projektowanych wyrobow |
dodatkowe obliczenia z nim zwigzane. Zaprojektowana
konstrukcja przybiera cechy rzeczywistego prototypu.

« CAE umozliwia okreslenie jego technicznych i fizycznych
cech oraz symulacje zdarzen nowo projektowanych
samochodow. Dzieki wariantom symulacyjnym mozna
np. zmniejszyC koszty, zaoszczedziC energie,
zredukowacC wage, zwiekszyc¢ bezpieczenstwo i precyzje
oraz wyeliminowac¢ czynniki niepozgdane (redukcja
Szumow).



Komputerowo wspomagane
wytwarzanie CAM

« CAM stanowi jeden z wazniejszych elementow CIM.

« CAM obejmuje programy sterujgce maszynami,
robotami, wewnetrznymi systemami transportu,
systemami magazynowania itp. Sterowanie
urzgdzeniami jest powigzane ze sterowaniem realizacjg
zlecen oraz zbieraniem danych operacyjnych. Wystepuje
tu scista integracja z modutami harmonogramowania
warsztatowego (SFC) i zarzgdzania stanowiskiem
roboczym (I/0OC) systemu MRP Il. Maszyny i urzgdzenia
mogg automatycznie przekazywac informacje o czasach
rozpoczecia i wykonania operacji procesu wytwarzania
oraz wyniki kontroli jakosci do odpowiednich modutow
systemu MRP Il.



Funkcje CAM

CAM realizuje automatyzacje nastepujgcych funkcji wytwarzania:

— Operacji technologicznych (np. obrobki skrawaniem)

— Zarzgdzania zamiang narzedzi (oprzyrzgdowania)

— Sterowania montazem czesci

— Sterowania transportem komponentow i wyroboéw gotowych

— Sterowania magazynowaniem posrednim, zapewniajgcym ciggtosc

procesu wytwarzania.

W zakresie wspomagania gospodarki magazynowej do zadan CAM
nalezy automatyzacja operacji transportu. Materiaty, poffabrykaty i
wyroby gotowe sg automatycznie przemieszczane i zatadowywane
w wolne przestrzenie magazynowe, a nastepnie pobierane wedtug
okreslonych wczesniej regut priorytetu. Sterowane i nadzorowane
elektronicznie urzadzenia transportowe poruszajg sie bez udziatu
Kierowcy po optymalnych trasach, ktére mogg byC wyznaczone
kazdorazowo przez komputer.



Komputerowo wspomagana
kontrola jakosci - CAQ

* Podstawowym zadaniem CAQ jest zapewnienie wysokie]
jakosci produkcji, za pomocg petli sprzezen zwrotnych.
Narzedzia CAQ wspomagajg nastepujgce funkcje
kontroli jakosci:

— Przygotowanie danych niezbednych do planowania i kontroli
jakosci wyrobow

— Przygotowanie danych o jakosci, dla sterowania procesami
wytworczymi

— Przygotowanie dokumentacji wynikdw kontroli
— Automatyzacja procesow pomiaru i kontroli.

« System CAQ w srodowisku CIM — spina wszystkie

obszary sfery wytworczej pobierajgc i przekazujgc dane
pomiedzy systemami MRP IlI, CAD, CAM i CAPP.



Rys. Miejsce CAQ w srodowisku CIM
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Komputerowo wspomagane
przygotowanie produkcji I planowania
procesow — CAP | CAPP

« Systemy te realizujg zadania objete
funkcjonalnoscig systemu MRP Il. Ich
podstawowe zadania to:

— Ustalenie warunkéw obrobki dla operacji
maszynowych (stanowisk roboczych) oraz ustalenie
norm czasowych dla tych operacji

— Ustalenie kolejnosci indywidualnych operac;i
produkcyjnych dla wyprodukowania danej czesci lub
produktu, czyli ustalenie marszrut technologicznych

— Obliczenia obcigzenia maszyn i pracochtonnosci dla
programu produkcji.



CAP 1 CAPP

« Systemy CAP i CAPP dostarczajg danych dla
planowania produkcji | planowania kosztow
normatywnych.

 |Integracja systemow CAD, CAP/CAPP i CAM
jest uwazana za alternatywng sciezke
informatyzacji wobec sciezki wdrozenia i
integracji systemow CAD i MRP IlI.
Oprogramowanie CAP/CAPP uzupetnia systemy
CAD o wazne funkcje planistyczne, w przypadku
gdy przedsiebiorstwo nie decyduje sie na
wdrozenie systemu MRP Il (ERP).



Hierarchia podsystemow CIM

Kolejnosc dziatania poszczegolnych
podsystemow CIM mozna przedstawic
nastepujgco: proces rozpoczyna sie od dziatania
systemow CAD i CAP, za pomocg ktorych
tworzona jest konstrukcja wyrobu i technologia
wykonania. Nastepnie w systemie PPC (MRP Il)
odbywa sie planowanie i sterowanie produkcjg |
wreszcie system CAM steruje maszynami |
urzgdzeniami technologicznymi, transportowymi
| magazynowymi. System CAQ kontroluje jakosc
wykonania.



Rys. Podsystemy CIM wedtug kolejnosci przebiegu
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Gtowne koncepcje realizacji
srodowiska CIM

* Wedtug koncepcji zalecanej w 1985 przez
niemieckg Komisje do Spraw Wytwarzania
system CIM sktada sie z dwoch
zasadniczych blokow: CAD/CAM oraz
PPS (obecnie MRP Il), ktore wymieniajg
ze sobg informacje. Systemy CAD/CAM
obstugujg sfere techniczng a system PPS
wspomaga zarzadzanie sferg
ekonomiczna.



Rys. Koncepcja CIM
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Koncepcja Scheera model Y - CIM

* Model Y-CIM scheer opublikowat w 1990 roku. Pokazuje
on dwa zasadnicze systemy przedsiebiorstwa
przemystowego: system planowania i sterowania
produkcja (lewe ramie modelu Y-CIM) oraz
uklerunkowany technicznie system do produkowania
wyrobow i sterowania urzgdzeniami produkcyjnymi
(prawe ramie modelu Y-CIM). Elementy dodatkowe to:
listy elementow wyrobow, programy produkcji i
srodki produkciji.

« Scheer podkresla, ze w ramach CIM dazy sie do
kompleksowego rozwazenia wszystkich funkcji
przedsigbiorstwa przemystowego, starajac sie rozwigzac
zarowno zadania o charakterze ekonomicznym, jak i
technicznym.



Koncepcja Scheera model Y - CIM

* Lewe ramie: podstawowe ekonomiczne funkcje
planistyczne ukierunkowane na zlecenie

 Planowanie | sterowanie produkcja
— Sterowanie zleceniami (zbyt)
— Kalkulacja kosztow
— Planowanie produkcji wyrobow gotowych
— Gospodarka materiatlowa
— Harmonogramowanie zdolnosci produkcyjnych
— Bilansowanie zdolnosci produkcyjnych
— Wydanie zlecenia
— Sterowanie produkcjq
— Rejestracja danych operacyjnych
— Kontrola (ilos¢, czas, koszty)
— Sterowanie wysytka



Koncepcja Scheera model Y - CIM

 Prawe ramie: podstawowe funkcje techniczne
ukierunkowane na produkt

« Systemy CAE, CAD, CAM (CAP, CAQ)

— Projektowanie wyrobow
— Konstruowanie
— Planowanie procesow produkcyjnych
— Programowanie NC
— Sterowanie maszynami NC, CNC, DNC i robotami
— Sterowanie transportem
— Sterowanie magazynem
— Sterowanie montazem
— Konserwacja, remont
— Zapewnienie jakosci



CIM jako realizacja koncepcii
fabryki przysztosci

 Wdrozenie w przedsiebiorstwie koncepcji CIM
prowadzi do realizacji tzw. zintegrowanej fabryki
przysztosci. W zintegrowanym przedsiebiorstwie
przysztosci integracji zostajg poddane cztery
obszary:
— Planowanie i sterowanie produkcjg
— Konstruowanie i planowanie wyrobow
— Produkcja

— Sterowanie magazynem



Rys. Koncepcja funkcjonalnej integracji w przedsiebiorstwie przyszitosci
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