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1. Geneza UML

Metodyka jako zestaw pojec, jezykow, modeli formalnych i sposoboéw postgpowania jest
wykorzystywana w procesie konstrukcji SI do modelowania pojgciowego, logicznego i fizycznego.
Metodyka pozwala na podziat procesu konstrukcji na fazy, dla kazdej z faz ustala: produkty
wejsciowe i wyjsciowe, scenariusze postgpowania, reguly przechodzenia do kolejnej fazy oraz
dokumentacjg, ktora powinna powstac, a wigc umozliwia zdyscyplinowanie procesu konstrukcji
pozwalajac na w miarg obiektywne rozliczenie jego uczestnikow. Jezyki, elementy skladowe
metodyk, moga wykorzystywaé rdzne rodzaje notacji, np. tekstowa, ustrukturalizowany zapis
tekstowy i numeryczny czy tez notacje graficzne. Jezyki, ktore powinny by¢ proste a zarazem
precyzyjne, tatwo zrozumiate i nadajace si¢ do modelowania zlozonych zaleznosci, moga by¢
uzywane: do rejestrowania efektow pracy czlonkow zespotu projektowego, do komunikacji
wewnatrz zespolu, do wspotpracy z uzytkownikiem, a takze jako podstawowy $rodek zapisu
dokumentacji projektowej. Jezyk i jego notacja stanowia wazny element sktadowy kazdej
metodyki. Wiele oséb utozsamia metodyke z wykorzystywana przez nia notacja (nawet
niekoniecznie jezykiem), poniewaz firmy rzadko stosuja si¢ do regul narzucanych przez
metodologéw  (opracowywujac  wiasne, bardzig przystosowane do wykorzystywanego
oprogramowania narzedziowego, specyfiki wytwarzanych produktéw, struktury organizacyjne)
zespotow projektowych czy nabytych dos§wiadczen), ale wykorzystuja notacje, w szczegolnosci
graficzne, wspomagane przez narzedzia CASE.

Wzrost popularnosci obiektowosci w informatyce w koncu lat 80-tych i na poczatku 90-tych
spowodowat prawdziwa eksplozje metodyk i jezykow okre§lanych jako ,,obiektowe”: Objectory
(Jacobson), OMT (Rumbaugh), OOA/OOD (Coad/Yourdon), OOAD (Booch), OOSA
(Shlaer/Mellor), itd. Cecha wspdlna jest tu oparcie o pojecia obiektowosci, takie jak: klasy,
atrybuty, metody, dziedziczenie, zwiazki, itp. Do§¢ powszechne jest jednak odczucie, ze rdznice
np. migdzy jezykami w tych metodykach sa drugorzedne, gtownie syntaktyczne.

Zgodnie z deklaracja twoércow: UML (Unified Modeling Language), ktéry powstal w
rezultacie potaczenia trzech metodyk, ,jest jezykiem ogolnego przeznaczenia do specyfikacji,
konstrukcji, wizualizacji i dokumentowania wytworow zwiazanych z Systemami intensywnie
wykorzystujacymi oprogramowanie” . Powyzsze stwierdzenie nie do konca jest prawdziwe. Kazdy
jezyk, w tym UML, oprocz semantyki i sktadni, zawiera tez pragmatyke — pragmatyka okresla do
jakiej konkretnej sytuacji wystepujacej w procesie konstrukcji Sl (analizie, projektowaniu, ... )
dopasowaé konkretny wzorzec notacyjny, a wigc posrednio prowadzi do okreslenia elementow
pewnegj metodyki.

2. Cele UML

UML zgodnie z deklaracja jego tworcow, ma dokona¢ unifikacji jezykow uzywanych w
innych metodykach obiektowych. Szanse rynkowe, nie do§¢ ze wzmocnione przez zaakceptowanie
go jako standardu przemystowego przez ciato standaryzacyjne OMG, sa i tak duze, poniewaz
autorzy: G. Booch, 1. Jacobson i J. Rumbaugh to znani $wiatowi metodolodzy, ktorych metodyki
opanowaty okoto 40% rynku zastosowan metodyk obiektowych. Te metodyki to:

= OOSE (I. Jacobson): Ukierunkowana na modelowanie uzytkownikow i cyklu zyciowego
systemu. Nie przykrywa zarowno aspektu modelowania dziedziny przedmiotowsj, jak
i aspektu implementacji.

= OOAD (G. Booch): Dobrze podchodzi do kwestii projektowania, implementacji i zwiazkéw
ze S$rodowiskiem implementacji. Nie przykrywa wystarczajaco dobrze aspektu
specyfikowania i analizy wymagan uzytkownikow.

= OMT (J. Rumbaugh): Ukierunkowana na modelowanie dziedziny przedmiotowej. Nie
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przykrywa dostatecznie dobrze zarowno aspektu modelowania uzytkownikéw systemu, jak
i aspektu implementacji.

Podstawowym celem UML, zgodnie z intencjami autoréw, bylo utworzenie jezyka do
modelowania uzytecznego zaréwno dlaludzi, jak i dla maszyn — czegos$ w rodzaju pomostu miedzy
ludzka percepcja 1 wyobraznia, a automatyczng generacja fragmentow kodu, szkieletow aplikacji
czy wreszcie calych aplikacji. Wydaje sig, ze zadanie uczynienia z jezyka do modelowania,
uwzgledniajacego wymagania dotyczace naturalno$ci, pogladowosci 1 wysokiego poziomu
abstrakcji, jezyka algorytmicznego o bardzo precyzyjnej sktadni i semantyce, jest co najmniej
trudne, o ile z gory nie skazane na niepowodzenie i musi prowadzi¢ do zmniejszenia czytelnosci
diagraméw, a przez to do zmniejszenia potencjatu tego jezyka, jako $rodka do modelowania
pojeciowego. Dlatego nie wszyscy sa zachwyceni UML. Niektérzy uwazaja go za twor
przereklamowany: zbyt obszerny i zle zdefiniowany.

3. Diagramy definiowane w UML

Mnogos¢ aspektéw konstruowanych SI z reguty prowadzi do zaistnienia w metodykach wielu
modeli, opisywanych za posrednictwem diagraméw, i stanowiacych co§ w rodzaju ,rzutu”
projektowanego SI z pewnej perspektywy i na pewnym poziomie szczegotowosci.

W UML definiowane sa nastepujace diagramy:

= Przypadkéw uzycia: Za gtowny cel maja odwzorowanie funkcjonalnosci projektowanego
SI z perspektywy przysztych uzytkownikow.

= Klas i obiektOow; maja za zadanie odwzorowanie struktury systemu; najwazniejsze z
diagramow UML.

= Dynamiczne: Nalezace do nich diagramy interakcji (wspolpracy i sekwencji), diagramy
stanu oraz diagramy aktywno$ci stanowia element wspomagajacy w procesie uzupetniania
struktury systemu o operacje umozliwiajace realizacje funkcjonalno$ci wyspecyfikowanej w
modelu przypadkdéw uzycia.

= Implementacyjne: Naleza do nich diagramy komponentow i diagramy wdrozeniowe.
Diagramy komponentéw pokazuja sposob odwzorowania fragmentéw projektu na fragmenty
kodu (komponenty), a diagramy wdrozeniowe przypisanie komponentéw do fizycznych
Zasobdw, czyli konfiguracjg elementow czasu wykonania.

= Pakietéw: Wspomagaja zarzadzanie poprzez umozliwienie podziatu modeli systemu na
mniejsze elementy, zwane pakietami, i ustaleniu zachodzacych migdzy nimi relacji.

Diagramy przypadkow uzycia

Przypadki uzycia, zwane scenariuszami zanim I. Jacobson wyodrgbnit je jako oddzielna metodg
projektowania, byly intuicyjnie stosowane w konstruowaniu SI na dlugo przed pojawieniem si¢
metodyk obiektowych.

Diagramy przypadkow uzycia odwzorowywuja funkcjonalno$¢ systemu w taki sposob, w jaki
bedzie widoczna przez klasy przysztych uzytkownikow, zwanych tu aktorami. Okazuje sig, ze dla
duzych systemow, o wielu ztozonych i wzajemnie powiazanych funkcjach, tego rodzaju podejscie
ma rzeczywiscie duze znaczenie, sprzyja bowiem punktowi widzenia, w ktérym centralnym
o$rodkiem zainteresowania staje sie uzytkownik systemu, a nie wewnetrzna struktura tego systemu.
Przypadki uzycia odwzorowywuja strukture systemu tak, jak ja widza jego uzytkownicy. Zadanie
prawidlowego okreslenie wymagan funkcjonalnych na projektowany system staje si¢ tatwiejsze, CO
jest wazne, bo prawidtowe okreslenie funkcjonalno$ci systemu uznawane jest za jeden z
podstawowych probleméw w procesie konstrukgji.
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Podsumowywujac, model przypadkéw uzycia pozwala na:

= Jepsze zrozumienie mozliwych sposobow wykorzystania projektowanego systemu
(przypadkéw uzycia), co oznacza zwigkszenie stopnia $wiadomos$ci analitykow i
projektantow co do celow, czyli funkcjonalnosci tego systemu,

= ustalenie praw dostepu do zasobow,

= ystalenie sktadowych systemu i zwiazanego z nimi planu konstrukcji systemu,
= dostarczenie podstawy do sporzadzenia planu testow systemu,

= lepsza interakcje zespotu projektowego z przysztymi uzytkownikami systemu.
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Rys. 1. Przyktad diagramu przypadkow uzycia.

Diagramy obiektow i diagramy klas

Diagram klas jest pojgciem centralnym we wszystkich znanych metodykach obiektowych. Stanowi
pewna odmiane diagramow encja-zwiazek. Zasadnicza nowo$¢, to metody przypisane do klas. W
UML, diagramy klas zostaty praktycznie bez wigkszych zmian przeniesione z OMT.

Diagram obiektow zawiera wylacznie obiekty — wystapienia klas. Diagram klas zawiera klasy
(ale moze tez zawiera¢ obiekty) powiazane w sie¢ zalezno$ciami dwoch podstawowych rodzaj ow:

= zwiazki generalizacji-specjalizacji, gdzie klasy bardziej wyspecjalizowane dziedzicza
inwarianty (atrybuty, metody, zdarzenia, wyjatki i inne) z klas bardziej ogolnych,

= asocjacje, czyli dowolne zwiazki migdzy klasami odwzorowywujace zalezno$ci zachodzace
migdzy bytami w modelowanej dziedzinie przedmiotowe;.

Specjalne rodzaje asocjacji to: asocjacja kwalifikowana, agregacja, kompozycjai asocjacja n-arna.
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Asocjacja kwalifikowana pozwala na wyrdznienie kwalifikatora (pojedynczego atrybutu lub
zestawu atrybutow asocjacji), ktorego wartos¢ wyznacza w sposob unikalny zbior obiektow pewnej
klasy powiazanych z jednym obiektem klasy, do ktorej ,,dostawiony” zostat kwalifikator. Np. bank
+ numer konta wyznaczaja w sposob jednoznaczny wiasciciela konta.

Agregacja jest szczegdlnym przypadkiem asocjacji wyrazajacym zalezno$¢ cze$¢-catosc.
Pojecie agregacji jest niejasne i rodzi mnostwo watpliwosci. Zdania sa podzielone nawet wsrod
$wiatowych guru. Np. P. Coad podaje zwiazek migdzy organizacja a jej pracownikami jako
przyktad na zastosowanie agregacji, podczas gdy J. Rumbaugh twierdzi, Zze organizacja nie moze
by¢ agregacja jej pracownikow. Autorzy UML podjgli probe zmniejszenia metliku istniejacego
wokot pojecia agregacji poprzez wprowadzenie jgf mocnigszej formy, zwane kompozycja.
Zwiazek kompozycji oznacza: czg$¢ nie moze by¢ wspoldzielona, a jej cykl zyciowy zawiera si¢ w
cyklu zyciowym catosci. Czg§¢ nie moze wigc istnie¢ bez catosci, jej pojawianie si¢ i znikanie
zawsze pozostaje W zwiazku z istnieniem pewnej catosci, do ktorej jest przypisana. Klasycznym
przyktadem zwiazku kompozycji jest zwiazek migdzy zamowieniem apozycjq zaméwienia.

Asocjacja n-arna to asocjacja, ktorej wystapienia tacza n obiektéw, bedacych instancjami co
najwyzej n klas: 3-arna — 3 obiekty (inna nazwa dla tej asocjacji to ternarna), 4-arna — 4 obiekty,
itd. Dana klasa moze pojawi¢ si¢ na wigcej niz jednej pozycji w asocjacji. Asocjacja binarna ze
SWoja uproszczong notacja i pewnymi dodatkowymi wiasnosciami (takimi jak mozliwo$¢ ustalania
kierunku nawigowania, kwalifikatoréw, zwiazkoéw agregacji czy kompozycji) jest specjalnym
rodzajem asocjacji n-arngj, dlan=2. Asocjacjabinarnai 2-arna sa rownowazne, nie istnieje miedzy
nimi roznica semantyczna, inny jest tylko sposdb reprezentowania. Wymienione powyzej
dodatkowe wlasnosci asocjacji binarnych sg zabronione dla tych asocjacji n-arnych, gdzien > 2.

Osoba
zapisany na /l ‘x
poprzedza a y_l Student Pracownik

0.1

Kurs

* 1 Student_asystent Pr ofesor
zawiera -
i 0.1 prowadzi| 1
nastépuje po asysiuje w
1x o« .
Wyk3ad

Rys. 2. Przyktad diagramu klas.

Diagramy dynamiczne

Diagramy: interakcji, stanu, aktywno$ci — $rodek notacyjny do opisu modelu dynamicznego —
moga stanowi¢ i czgsto stanowia istotne uzupetnienie diagramu klas, ale tez w wielu wypadkach
ich znaczenie jest pomocnicze i drugorzedne.

Diagramy interakcji: wspolpracy i sekwencji

Diagramy interakcji pozwalaja na utworzenie opisu wspoldziatania obiektow systemu podczas
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realizacji danego zadania, np.: przypadku uzycia czy tez jednego konkretnego scenariusza danego
przypadku uzycia. Nie dla wszystkich przypadkow uzycia moze zachodzi¢ potrzeba konstruowania
diagramow interakcji, ale moga okazaé si¢ szczegélnie uzyteczne np. do komunikacji wewnatrz
zespotu projektowego (jak zreszta wszystkie inne rodzaje diagraméw) czy tez do rozwazenia
opcjonanych realizacji w ,trudnych przypadkach”. Ponadto, nicktore narzedzia CASE potrafia
wykorzysta¢ diagramy interakcji do generacji kodu, co moze stanowi¢ wazny powod dla ich
konstruowania.

UML posiada dwa rodzaje diagraméw interakcji: diagramy wspotpracy (kolaboracji) i
diagramy sekwencji. Oba rodzaje diagraméw, bazujac na danym diagramie klas, pokazuja prawie
ta sama informacje, W nieco inny sposob — diagramy sekwencji umozliwiaja specyfikowanie
ograniczen naktadanych na przeptyw czasu. Niektore narzedzia CASE potrafia generowac jedne z
tych diagraméw z drugich. Decyzja, ktory rodzaj diagraméw konstruowaé, zalezy od pozadanego
aspektu interakcji.

N
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Rys. 3. Przyktad diagramu wspotpracy.
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Rys. 4. Przyktad diagramu sekwencji.
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Diagramy stanu

Obiekt, w Swietle swoich wlasnosci (unikalna tozsamos¢, stan i zachowanie) moze by¢
traktowany jako automat o skonczonej liczbie standéw, czyli pewna maszyne, ktéra moze
znajdowac si¢ w danym momencie w jednym z wyrdznionych stanow, a takze moze oddziatywaé
na otoczenie i vice-versa. Maszyna stanu jest grafem, ktorego wierzcholki stanowia stany obiektu,
a tuki opisuja przejscia miedzy stanami. Przejscie migdzy stanami jest odpowiedzia na zdarzenie.
Zwykle, maszyna stanu jest przypisana do klasy i specyfikuje reakcje wystapien danej klasy na
zdarzenia, ktore do nich przychodza, stanowiac w ten sposéb model historii zycia dla obiektu tej
klasy. Takie podejscie, separujace obiekt od reszty §wiata (innych obiektéw w systemie czy poza
nim), stanowiace podstaw¢ do konstruowania diagramoéw stanu, pozwala na analizg zachowan
pojedynczego obiektu, ale moze nie by¢ najlepszym sposobem na zrozumienie dziatania systemu
jako catosci.

Maszyng stanu mozna wykorzysta¢ do analizy przypadkéw uzycia, przeptywu operacji, czy
wspotpracy obiektow, ale w tym znaczeniu — przeplywu sterowania — UML dostarcza inne $rodki,
np. diagramy interakcji czy aktywnosci.

kupno urzadzenia Kolejka | When (szachmat ) ,
bialych czarne wygrywaj
when (pat )
Urzadzenie Urzadzenie
niesprzedane sprzedane ruch czarnych ruch biatych remis
zwrot uradzenia when (pat )

Kolejka

after (datagwarancji) czarnych

@® biale wygrywaja
when ( szachmat )

Rys. 5. Diagramy stanu w postaci: ,,cykl zycia obiektu” oraz ,,przeptyw sterowania”.

Diagramy aktywnosci

Diagramy aktywnos$ci nie posiadajace wyraznego pierwowzoru w poprzednich pracach
»trzech przyjaciol” (Jacobson’a, Booch’a i Rumbaugh’a), tacza idee pochodzace z trzech zrédet:
diagramow zdarzen J. Odell’a, technik modelowania standéw 1 sieci Petriego. Sa szczegdlnie
uzyteczne przy modelowaniu przeplywow operacji czy tez w opisie zachowan z przewaga
przetwarzania wspotbieznego.



Jezyk modelowania danych UML

13

Klient Dzia® Sprzedag¢y Magazyn
Wystaw
zamowienie
_—\ r . .
S~ :Zamowienie Fee Pobier
~3{umieszczone} T . . [T=~Ly| :Zaméwienie
zamowienie
{wprowadzone}
P i
- 1:(Zaml(')wienie ;
- skompletowane < )
» -7 { P ) ~~ Skompletuj
. zamowienie
:Zamowienie
wyslane} [S77=---__] ..
{ y, P T Wydij to, co
y zamdwiono
Pami étaj, co
i kiedy wystano

Rys. 6. Przyktad diagramu aktywnosci.

Graf aktywnosci to maszyna stanu, ktorej podstawowym zadaniem nie jest analiza stanow
obiektu, ale modelowanie przetwarzania (przeplywow operacji). Stany grafu aktywnosci, zwane
aktywno$ciami, odpowiadaja stanom wyroznialnym w trakcie przetwarzania, a nie stanom obiektu.
Aktywno$¢ moze by¢ interpretowana roznie, w zalezno$ci od perspektywy: jako zadanie do
wykonania i to zarowno przez cztowieka, jak i przez komputer (z perspektywy pojeciowej) czy tez
np. jako pojedyncza metoda (z perspektywy projektowej). Podobnie, przejscia miedzy stanami
raczej nie sa tu zwiazane z nadejSciem zdarzenia, ale z =zakonczeniem przetwarzania
wyspecyfikowanego dla danego stanu.

Diagramy implementacyjne: komponentow i wdrozeniowe

Diagramy implementacyjne pokazuja niektore aspekty implementacji SI, wlaczajac w to
strukture kodu zrodtowego oraz strukture kodu czasu wykonania (run-time). UML wprowadza dwa
rodzaje takich diagramow: diagramy komponentéw pokazujace struktur¢ samego kodu oraz
diagramy wdrozeniowe pokazujace strukturg systemu czasu wykonania.

Diagramy komponentow

Diagramy komponentéow pokazuja zalezno$ci pomigdzy komponentami oprogramowania:
komponentami kodu zrédtowego, kodu binarnego oraz kodu wykonywalnego. Komponenty moga
istnie¢ w roznym czasie: w czasie kompilacji, w czasie konsolidacji czy tez w czasie wykonania.
Diagram komponentéw pokazuje sie¢ wzajemnych zaleznoS$ci: jest przedstawiany jako graf, gdzie
wezlami sa komponenty, za$ tuki prowadza od klienta do dostawcy pewnej informacji.
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Rys. 7. Przyktad diagramu komponentow.

3.1.1. Diagramy wdrozeniowe

Diagram wdrozeniowy jest grafem, z wierzchotkami zwanymi tu weztami, potaczonymi przez
uki odwzorowywujace potaczenia komunikacyjne. Wezly oznaczaja fizyczne jednostki, ktore
posiadaja co najmniej pamigé, a czesto i mozliwosci obliczeniowe. Wezly i polaczenia
komunikacyjne, moga by¢ opatrzone stereotypami, np.: «CPU», «pamieé», «urzadzenie jakie$».
Wezty przechowuja wystapienia obiektéw i komponentow.

potaczenie komunikacyjne

KomputerJacka:PC

:Program
planujacy

rezerwacje

Rys. 8. Przyktad diagramu wdrozeniowego.

Diagramy pakietow

Pakiety, wspomagajace zarzadzaniem projektem, stanowia fragment modelu: oprocz zestawu
elementow skladowych tego modelu zawieraja tez sie¢ ich wzajemnych zalezno$ci. Kazdy element
modelu musi by¢ przypisany do jednego pakietu (home package). Dany model moze by¢ wiec
opisany przez zbidr pakietow. Podzial modelu na pakiety jest arbitralny, ale u jego podstaw
powinny leze¢ racjonalne przestanki, np. wspdlna funkcjonalno$¢, mocne skojarzenia, itp. Pakiety
zawieraja elementy tzw. wysokiego poziomu, takie jak np.: klasy i ich zwiazki, maszyny stanu,
grafy przypadkow uzycia, itp. To, co jest zawarte w elementach wysokiego poziomu, np. atrybuty,
operacje, stany zagniezdzone, obiekty, linie zycia, komunikaty, itp. z reguly nie pojawia si¢ jako
bezposrednia zawarto$¢ pakietu. Pakiety moga by¢ zagniezdzane i moga bra¢ udzial w zwiazkach
dziedziczenia

Diagramy pakietow sa istotne przede wszystkim dla duzych projektow, skladajacych sig z
wielu moduléw funkcjonalnych, ze ztozonymi wzajemnymi zalezno$ciami, nie tylko w celu
ukrycia mniej istotnych elementow (co zawsze ulatwia zrozumienie), ale takze dla utatwienia
podziatu prac w ramach grupy osob wspotpracujacych przy konstruowaniu SI.
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Rys. 9. Przyktad diagramu pakietow.

4. Mechanizmy rozszerzalnosci
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UML posiada trzy rodzaje mechanizméw pozwalajacych na rozszerzenie semantyki
metamodelu: stereotypy, wartosci etykietowane, ograniczenia. Rozszerzenia z definicji stanowia
odstgpstwo od standardow UML i w naturalny sposob prowadza do utworzenia pewnego dialektu
UML, co z kolei w efekcie moze spowodowaé problemy z przenaszalno$cia. Zawsze trzeba
rozwaza¢ zyski i straty poniesione dzigki korzystaniu z tych mechanizmow, szczegdlnie wtedy, gdy
»Stare” — standardowe mechanizmy — pracuja wystarczajaco dobrze.

Ster eotypy

Stereotypy sa $rodkiem umozliwiajacym metaklasyfikacj¢ elementow modelu. Dla kazdego
rodzaju elementéw modelu, czyli dla kazdego elementu metamodelu UML, istnige lista
stereotypéw predefiniowanych, ale uzytkownik moze tez definiowaé stercotypy wiasne. Dany
element modelu (np. relacja migdzy przypadkami uzycia, konkretna klasa czy metoda) moze by¢
oznaczona przez co najwyzej jeden stereotyp.
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Rys. 10. Przyktady zastosowania stereotypow.

Wartosci etykietowane

Wartosci etykietowane sg uzywane do skojarzenia arbitralnej informacji z pojedynczym

elementem modelu:

= Warto$¢ etykietowang stanowi ciag znakow o postaci: stowo kluczowe = wartos¢.

= Dowolny tancuch znakéw moze by¢ uzyty jako stowo kluczowe.

= Sa stowa kluczowe predefiniowane, ale uzytkownik moze tez definiowac wilasne.

= Dowolny element modelu moze by¢ skojarzony nie tylko z lista wartosci etykietowanych,
ale w bardziej ogélnym sensie, z lancuchem wiasnosci, w postaci: {dowolny tancuch

znakoéw} .

Przyklad: {autor =, Jan Nowak”, termin zakonczenia =,,31 Maja 1999”, status = analiza}

Wartosci etykietowane sa szczegdlnie przydatne do przechowywania informacji zwiazanych
Z zarzadzaniem projektem (jak w przyktadzie powyzej) czy ze szczegdtami implementacyjnymi.

Ograniczenia
podwadny
0 *1 Osoba |1 — 0 Firma
— pracownik " pracodawca
i szef 1
i :
i |
i :
i :
: { Osoba.pracodawca =
fTTTTTTTTo Osoba.szef pracodawca}

Rys. 11. Przyktad zastosowania ograniczen.
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Ograniczenia specyfikuja restrykcje nakladane na elementy modelu. Moga stanowié
wyrazenia jezyka naturalnego, jezyka formalnego (np. OCL w UML), moga przyjmowac postaé
formuty matematycznej lub fragmentu kodu czy tez pseudokodu.

5. Podsumowanie

Wada wszystkich metodyk uzywanych w procesie konstrukcji SI jest ich arbitralno$¢ oraz
ideglizacja sytuacji projektowych, czgsto niezbyt zgodnych z sytuacjami realnymi. Kazda
metodyka jest obciazona wysokim stopniem ryzyka, bowiem jej stosowalno$¢ jest silnie
uzalezniona od rodzaju i skali przedsiewziecia. Udowodnienie, formalne czy empiryczne (na bazie
rzeczywistych, duzych projektéw), ze zastosowanie danej metodyki moze znaczaco usprawnié
proces konstrukcji S, jest — glownie ze wzgledu na rozmiary wspotczesnych przedsiewzieé —
praktycznie niemozliwe do przeprowadzenia. Nawet najlepsza metodyka nie jest w stanie zapewnic
osiagnigcia przez produkt informatyczny odpowiednio wysokiej jako$ci. Kluczem jest tu
zaistnienie zespotu kompetentnych i zaangazowanych osob. Niemniej jednak metodyki sa wazne —
stanowia drugorzedne, aczkolwiek istotne wspomaganie w procesie konstrukcji SI. W ostatecznosci,
lepsza jest dowolna, lepiej czy gorzej przemys$lana metoda, niz zadna.
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