Programowanie obiektowe w Javie - teoria 5

Interfejs Comparable

Domysiny sposéb

W Javie, interfejs Comparable to generyczny interfejs, ktory umozliwia poréwnywanie obiektow
jednego typu ze soba. Gléwnym celem implementacji interfejsu Comparable jest umozliwienie
sortowania zbiorow obiektow tego samego typu.

Interfejs Comparable znajduje si¢ w pakiecie java.lang i zawiera jedna metode, ktéra musi
by¢ zaimplementowana przez klase, ktéra go implementuje:

public int compareTo(T o) ;

Tutaj T oznacza typ obiektéow, ktére maja byé poréwnywane. Metoda compareTo zwraca
wartos¢ liczb catkowitych:

1. Ujemna wartos¢ (mniejsza niz 0), gdy obiekt jest mniejszy niz obiekt przekazany jako
argument (o).

2. Wartos¢ zero (0), gdy obiekt jest réwny obiektowi przekazanemu jako argument (o).

3. Dodatnia warto$é¢ (wieksza niz 0), gdy obiekt jest wiekszy niz obiekt przekazany jako
argument (o).

Przyklad implementacji interfejsu Comparable dla klasy Person:

class Person implements Comparable<Person> {
private String name;
private int age;

public Person(String name, int age) {
this.name = name;
this.age = age;



@0verride
public int compareTo(Person other) {
// Pordwnanie wieku oséb
if (this.age < other.age) {
return -1;
} else if (this.age > other.age) {
return 1;
} else {
return O;

¥

W powyzszym przyktadzie, obiekty klasy Person sg poréwnywane na podstawie ich wieku.
Dzieki temu, mozemy sortowaé liste tablicowa oséb wedtug wieku:

ArrayList<Person> people = new ArrayList<>();
people.add(new Person("Anna", 28));
people.add(new Person("John", 11));
people.add(new Person("Michael", 22));

people.sort (null);

Teraz lista people jest posortowana rosnaco wediug wieku.

Implementujac interfejs Comparable, mozna okredli¢ naturalny porzadek dla obiektéw klasy,
co pozwala na sortowanie i poréwnywanie tych obiektéw w tatwy sposob.

Inny sposéb

Mozemy zamieni¢ na odejmowanie w metodzie compareTo. Oto zmieniona wersja klasy
Person:

class Person implements Comparable<Person> {
private String name;
private int age;

public Person(String name, int age) {
this.name = name;
this.age = age;



@0verride

public int compareTo(Person other) {
// Pordwnanie wieku oséb uzywajac odejmowania
return this.age - other.age;

}

W powyzszym przykladzie, metoda compareTo zwraca wynik odejmowania wieku biezacego
obiektu Person (this.age) od wieku obiektu przekazanego jako argument (other.age). Jesli
roznica jest ujemna, oznacza to, ze biezacy obiekt jest mtodszy niz obiekt porownywany. Jesli
réznica wynosi zero, oznacza to, ze oba obiekty maja ten sam wiek. Jesli r6znica jest dodatnia,
oznacza to, ze biezacy obiekt jest starszy niz obiekt poréwnywany.

Prosze jednak zauwazyé¢, ze uzywanie odejmowania w poréwnaniu moze prowadzi¢ do btedéw
wynikajacych z przekroczenia zakresu wartosci typu int (integer overflow). Jesli wartosci
liczbowe sg bardzo duze i réznica pomiedzy nimi przekracza zakres dopuszczalnych wartosci
typu int, wynik poréwnania moze by¢ niepoprawny. W takich przypadkach lepiej korzystaé
z metody Integer.compare, ktéra nie jest narazona na ten problem.

Inny sposéb 2

Mozemy zmodyfikowa¢ metode compareTo w klasie Person, aby uzyé statycznej metody
compare z klasy Integer, ktéra pozwala na domyslne poréwnanie wartosci typu int. Oto
zmieniona wersja klasy Person:

class Person implements Comparable<Person> {
private String name;
private int age;

public Person(String name, int age) {
this.name = name;
this.age = age;

@0verride

public int compareTo(Person other) {
// Pordwnanie wieku osdb uzywajac metody statycznej 'compare' z klasy 'Integer'
return Integer.compare(this.age, other.age);



Dwa kryteria

Aby poréwnywaé obiekty po dwdch kryteriach, musisz zaimplementowaé logike poréwnywania
w metodzie compareTo. Najpierw poréwnujemy obiekty wedlug pierwszego kryterium, a jesli
sg rowne, poréwnujemy wedlug drugiego kryterium.

Zalézmy, ze chcemy poréwnywacé obiekty klasy Person najpierw wedlug wieku, a nastepnie
wedlug imienia, gdy wiek jest taki sam. Oto zmodyfikowana wersja klasy Person:

class Person implements Comparable<Person> {
private String name;
private int age;

public Person(String name, int age) {
this.name = name;
this.age = age;

@0verride

public int compareTo(Person other) {
// Pordwnanie wieku osdéb uzywajac metody 'compare' z klasy 'Integer'
int ageComparison = Integer.compare(this.age, other.age);

// Jesli wiek jest taki sam, pordwnujemy imiona

if (ageComparison == 0) {
// Pordwnanie imion uzywajac metody 'compareTo' z klasy 'String'
return this.name.compareTo(other.name) ;

// W przeciwnym razie zwracamy wynik pordwnania wieku
return ageComparison;

}

W powyzszym przykltadzie, metoda compareTo najpierw poréwnuje wiek obiektéw uzywajac
metody Integer.compare. Jesli wiek obiektéw jest taki sam (wynik poréwnania wynosi 0),
poréwnuje imiona uzywajac metody compareTo z klasy String. W przeciwnym razie, metoda
zwraca wynik poréwnania wieku.



Interfejs Comparable a dziedziczenie

W kontekscie dziedziczenia, mozna zaimplementowaé generyczny interfejs Comparable w klasie
bazowej, aby umozliwi¢ poréwnywanie obiektéw w klasach dziedziczacych. Kluczowa kwestia
jest definiowanie metody compareTo w taki sposob, aby byta wystarczajaco ogélna dla wszyst-
kich klas dziedziczacych. Mozemy osiagna¢ to, uzywajac metod abstrakcyjnych, ktére beda
zaimplementowane przez klasy dziedziczace.

Rozwazmy przyktad klasy bazowej Animal oraz klas dziedziczacych Dog i Cat. Chcemy, aby
obiekty tych klas byly poréwnywane wedlug ich masy.

1. Zdefiniuj klase bazowa Animal z abstrakcyjng metoda getWeight i implementacja inter-
fejsu Comparable<Animal>:

public abstract class Animal implements Comparable<Animal> {
protected abstract int getWeight();

@0verride
public int compareTo(Animal other) {
// Pordwnanie zwierzat wediug masy
return Integer.compare(this.getWeight(), other.getWeight());

2. Zdefiniuj klase Dog dziedziczaca po klasie Animal:

class Dog extends Animal {
private int weight;

public Dog(int weight) {
this.weight = weight;
}

@0verride
protected int getWeight() {
return this.weight;

}

3. Zdefiniuj klase Cat dziedziczaca po klasie Animal:



class Cat extends Animal {
private int weight;

public Cat(int weight) {
this.weight = weight;
b

@0verride
protected int getWeight() {
return this.weight;

}
+

Teraz, gdy mamy zdefiniowane klasy Dog i Cat dziedziczace po klasie Animal, mozemy po-
rownywacé i sortowaé obiekty tych klas wedlug ich masy, korzystajac z metody compareTo
zaimplementowanej w klasie bazowej Animal:

ArraylList<Animal> animals = new ArrayList<>();
animals.add(new Dog(30));
animals.add(new Cat(10));
animals.add(new Dog(20));

Collections.sort(animals) ;

W powyzszym przykladzie, lista animals zostanie posortowana rosnaco wedtug masy zwierzat.
Dzigki zastosowaniu interfejsu Comparable w klasie bazowej Animal, zapewniamy, ze wszystkie
klasy dziedziczace beda mialy zaimplementowana metode compareTo.

Inny sposéb

class Vehicle implements Comparable<Vehicle> {
private int maxSpeed;

public Vehicle(int maxSpeed) {
this.maxSpeed = maxSpeed;

3

public int getMaxSpeed() {
return maxSpeed;

}



@0verride
public int compareTo(Vehicle other) {
return Integer.compare(this.maxSpeed, other.maxSpeed) ;

b
}

Aby wymusi¢ implementacje interfejsu Comparable<Vehicle> w klasie Car, nalezy dodaé ge-
neryczny typ parametru do klasy Comparable:

class Car implements Comparable<Vehicle> {
private int maxSpeed;
private String brand;

public Car(int maxSpeed, String brand) {
this.maxSpeed = maxSpeed;
this.brand = brand;

public int getMaxSpeed() {
return maxSpeed;

}

public String getBrand() {
return brand;
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@0verride
public int compareTo(Vehicle other) {
// Pordwnanie samochoddéw wedtug predkosci maksymalnej
if (other instanceof Car) {
Car otherCar = (Car) other;
return Integer.compare(this.maxSpeed, otherCar.maxSpeed) ;

}

return -1;

¥

W powyzszym przykladzie, klasa Vehicle nadal implementuje interfejs Comparable<Vehicle>,
a klasa Car implementuje ten sam interfejs z parametrem generycznym Vehicle. W metodzie
compareTo klasy Car, pordéwnujemy samochody tylko wtedy, gdy przekazany obiekt jest
instancja klasy Car.

Dzigki takiemu rozwigzaniu, mozemy poréwnywaé obiekty typu Vehicle w ogdlny sposob, a



jednocze$nie wymuszaé¢ implementacje porownywania obiektoéw klasy Car w bardziej szczegd-
lowy sposob.

Poréwnywanie napisow

Oto przyktad implementacji interfejsu Comparable w wersji generycznej dla klasy Person,
gdzie poréwnywanie obiektéw jest oparte na polu name typu String:

class Person implements Comparable<Person> {
private String name;
private int age;

public Person(String name, int age) {
this.name = name;
this.age = age;

public String getName() {
return name;

}

public int getAge() {
return age;

}

@0verride
public int compareTo(Person other) {
return this.name.compareTo(other.name) ;

}
}

W powyzszym przykladzie, klasa Person implementuje interfejs generyczny Comparable z
parametrem typu Person. W metodzie compareTo pordéwnujemy obiekty klasy Person na
podstawie pola name typu String przy uzyciu metody compareTo klasy String. Dzieki temu,
mozemy pordéwnywaé obiekty klasy Person na podstawie warto$ci w polu name w sposéb
naturalny dla typu String. Mozemy to wykorzystaé, na przyktad, do sortowania listy obiektéw
typu Person w porzadku alfabetycznym wedlug ich imion.



Poréwnywanie w typie Double

class Product implements Comparable<Product> {
private String name;
private Double price;

public Product(String name, Double price) {
this.name = name;
this.price = price;

public String getName() {
return name;

}

public Double getPrice() {
return price;

}

@0verride
public int compareTo(Product other) {
return this.price.compareTo(other.price);

3

Poréwnywanie w typie Date

Oto przyktad implementacji interfejsu Comparable w wersji generycznej dla klasy Employee,
gdzie poréwnywanie obiektéw jest oparte na polu hireDate typu Date:

import java.util.Date;

public class Employee implements Comparable<Employee> {
private String name;
private Date hireDate;

public Employee(String name, Date hireDate) {
this.name = name;
this.hireDate = hireDate;



public String getName() {
return name;

}

public Date getHireDate() {
return hireDate;

}

@0verride
public int compareTo(Employee other) {
return this.hireDate.compareTo(other.hireDate);

}
+

W powyzszym przykladzie, klasa Employee implementuje interfejs generyczny Comparable z
parametrem typu Employee. W metodzie compareTo poréwnujemy obiekty klasy Employee
na podstawie pola hireDate typu Date przy uzyciu metody compareTo klasy Date. Dzieki
temu, mozemy poréwnywaé obiekty klasy Employee na podstawie wartosci w polu hireDate
w sposéb naturalny dla typu Date. Mozemy to wykorzystaé, na przyktad, do sortowania listy
obiektéw typu Employee w porzadku rosnagcym wedtug ich dat zatrudnienia.

Poréwnywanie w typie LocalDate

Oto przyklad implementacji interfejsu Comparable w wersji generycznej dla klasy Task, gdzie
poréwnywanie obiektéw jest oparte na polu deadline typu LocalDate:

import java.time.LocalDate;

public class Task implements Comparable<Task> {
private String title;
private LocalDate deadline;

public Task(String title, LocalDate deadline) {
this.title = title;
this.deadline = deadline;

public String getTitle() {
return title;

}
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public LocalDate getDeadline() {
return deadline;

3

@0verride
public int compareTo(Task other) {
return this.deadline.compareTo(other.deadline);
b
+

W powyzszym przykladzie, klasa Task implementuje interfejs generyczny Comparable z para-
metrem typu Task. W metodzie compareTo pordéwnujemy obiekty klasy Task na podstawie
pola deadline typu LocalDate przy uzyciu metody compareTo klasy LocalDate. Dzigki temu,
mozemy poréwnywaé obiekty klasy Task na podstawie wartosci w polu deadline w sposéb
naturalny dla typu LocalDate. Mozemy to wykorzystaé¢, na przyklad, do sortowania listy
obiektow typu Task w porzadku rosngcym wedlug ich terminéw.

Przyktad sortowania listy tablicowej tasks zawierajacej obiekty typu Task na podstawie pola
deadline:

import java.time.LocalDate;
import java.util.ArrayList;
import java.util.Collections;

public class Main {
public static void main(String[] args) {
ArraylList<Task> tasks = new ArrayList<>();
tasks.add(new Task("Write report", LocalDate.of (2022, 4, 30)));
tasks.add(new Task("Prepare presentation", LocalDate.of (2022, 5, 15)));
tasks.add(new Task("Read book", LocalDate.of (2022, 6, 1)));

// Sortowanie listy na podstawie pola deadline
Collections.sort (tasks);

// WySwietlenie posortowanej listy

for (Task task : tasks) {
System.out.println(task.getTitle() + " - " + task.getDeadline());

}

W powyzszym przyktadzie, lista tasks jest sortowana przy uzyciu metody sort z klasy
Collections, ktora wykorzystuje metode compareTo klasy Task do poréwnywania obiektéw
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na podstawie pola deadline. Nastepnie posortowana lista jest wySwietlana na ekranie. W
przeciwienstwie do poprzedniego przykladu, uzyliSmy tu klasy ArrayList zamiast interfejsu
List.

Interfejs Comparator

W Javie istnieje rowniez generyczny interfejs Comparator<T>, ktory stuzy do pordwnywa-
nia obiektéw klasy T na podstawie okreslonego kryterium. W przeciwienstwie do interfejsu
Comparable, ktéry wymaga implementacji metody compareTo w klasie poréwnywanej, interfejs
Comparator pozwala na zdefiniowanie wtasnej metody poréwnujacej obiekty danej klasy.

Interfejs Comparator zawiera jedng metode o nazwie compare, ktora przyjmuje dwa argumenty
typu T i zwraca wartos¢ typu int. Metoda ta poréwnuje dwa obiekty klasy T i zwraca:

o warto$¢ mniejszg od zera, jesli pierwszy argument jest mniejszy niz drugi,
e zero, jesli oba argumenty sa réwne,
o warto$¢ wieksza od zera, jesli pierwszy argument jest wiekszy niz drugi.

Dzieki temu interfejsowi mozemy okresli¢ dowolna liczbe metod poréwnujacych dla danej klasy,
co jest przydatne w przypadku, gdy chcemy sortowa¢ obiekty tej klasy w rézny sposdéb w
zaleznosci od kontekstu.

Ponizej przedstawiony jest przykltad zastosowania interfejsu Comparator do sortowania obiek-
tow klasy Person na podstawie pola age:

import java.util.ArrayList;
import java.util.Comparator;

public class Main {
public static void main(String[] args) {
ArraylList<Person> people = new ArrayList<>();
people.add(new Person("Alice", 25));
people.add(new Person("Bob", 30));
people.add(new Person("Charlie", 20));

// Sortowanie listy na podstawie pola age z uzyciem Comparator
people.sort(new AgeComparator());

// WySwietlenie posortowanej listy
for (Person person : people) {

System.out.println(person.getName() + " - " + person.getAge());
}
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class Person {
private String name;
private int age;

public Person(String name, int age) {
this.name = name;
this.age = age;

public String getName() {
return name;

}

public int getAge() {
return age;

}

class AgeComparator implements Comparator<Person> {
@0verride
public int compare(Person pl, Person p2) {
return pl.getAge() - p2.gethAge();
}
}

W powyzszym przykladzie, klasa Person reprezentuje osobe z polami name i age. Nastepnie
tworzymy klase AgeComparator, ktora implementuje interfejs Comparator<Person> i definiuje
metode compare poréwnujaca dwa obiekty klasy Person na podstawie ich wieku. W meto-
dzie main tworzymy liste obiektéw klasy Person i sortujemy ja przy uzyciu obiektu klasy
AgeComparator. Ostatecznie posortowana lista jest wySwietlana na ekranie.

Interfejs Comparator umozliwia rowniez la..taczenie wielu kryteriéw sortowania za pomoca
metody thenComparing, ktéra umozliwia okreslenie kolejnych kryteriéw sortowania w przy-
padku, gdy dwa obiekty majg takie same wartosci w pierwszym kryterium. Metoda ta zwraca
nowy obiekt klasy Comparator, ktéry taczy dwa kryteria sortowania.

Ponizej przedstawiony jest przyktad zastosowania metody thenComparing do sortowania obiek-
tow klasy Person na podstawie pola age, a nastepnie na podstawie pola name:
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import java.util.ArrayList;
import java.util.Comparator;

public class Main {
public static void main(String[] args) {
ArraylList<Person> people = new ArrayList<>();
people.add(new Person("Alice", 25));
people.add(new Person("Bob", 30));
people.add(new Person("Charlie", 20));
people.add(new Person("Alice", 30));

// Sortowanie listy na podstawie pola age i name z uzyciem Comparator
people.sort(new AgeComparator().thenComparing(new NameComparator()));

// Wyéwietlenie posortowanej listy
for (Person person : people) {
System.out.println(person.getName() + " - " + person.getAge());

}

class Person {
private String name;
private int age;

public Person(String name, int age) {
this.name = name;
this.age = age;

public String getName() {
return name;

}

public int getAge() {
return age;

}

class AgeComparator implements Comparator<Person> {
@0verride
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public int compare(Person pl, Person p2) {
return pl.getAge() - p2.gethAge();
}

class NameComparator implements Comparator<Person> {
@0verride
public int compare(Person pl, Person p2) {
return pl.getName() .compareTo(p2.getName());
b
}

W powyzszym przyktadzie, klasa Person reprezentuje osobe z polami name i age. Nastep-
nie tworzymy dwie klasy AgeComparator i NameComparator, ktére implementuja interfejs
Comparator<Person> i definiujg odpowiednie metody compare poréwnujace dwa obiekty klasy
Person na podstawie wieku i imienia. W metodzie main tworzymy liste obiektéw klasy Person
i sortujemy ja przy uzyciu obiektu klasy AgeComparator, a nastepnie wywolujemy metode
thenComparing i przekazujemy obiekt klasy NameComparator, ktory definiuje kolejne kryte-
rium sortowania. Ostatecznie posortowana lista jest wySwietlana na ekranie.

Roéznice

W Javie istnieja dwa generyczne interfejsy, ktoére umozliwiaja poréwnywanie obiektow:
Comparable i Comparator.

Gléwne réznice miedzy nimi to:

1. Implementacja interfejsu Comparable wymaga zdefiniowania metody compareTo w klasie
poréwnywanej, podczas gdy implementacja interfejsu Comparator polega na utworzeniu
osobnej klasy poréwnujacej, ktéra implementuje interfejs Comparator.

2. Interfejs Comparable pozwala na naturalne poréwnanie obiektéw klasy zgodnie z ich we-
wnetrzng kolejnoscia, podczas gdy interfejs Comparator pozwala na dowolne poréwnanie
obiektow na podstawie okreslonego kryterium.

3. Implementacja interfejsu Comparable jest przydatna w przypadku, gdy chcemy sortowaé
obiekty klasy w sposéb naturalny, natomiast interfejs Comparator umozliwia okreslenie
niestandardowych kryteriéw sortowania.

4. Klasa implementujaca interfejs Comparable jest automatycznie sortowalna przy uzy-
ciu metody sort z klasy Collections, podczas gdy w przypadku uzycia interfejsu
Comparator nalezy przekazac obiekt klasy poréwnujacej do metody sort.
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Przyktadowo, jesli chcemy sortowaé obiekty klasy Person na podstawie pola age, mozemy
wykorzysta¢ zaréwno interfejs Comparable, jak i Comparator:

1. Implementacja interfejsu Comparable:

class Person implements Comparable<Person> {
private String name;
private int age;

public Person(String name, int age) {
this.name = name;
this.age = age;

public String getName() {
return name;

}

public int getAge() {
return age;

}

@0verride
public int compareTo(Person other) {
return Integer.compare(this.age, other.age);

}

2. Implementacja interfejsu Comparator:

class PersonAgeComparator implements Comparator<Person> {
@0verride
public int compare(Person pl, Person p2) {
return Integer.compare(pl.getAge(), p2.getAge());
}
+

Obydwa rozwiazania umozliwiaja sortowanie obiektow klasy Person na podstawie pola age. W
przypadku uzycia interfejsu Comparable, sortowanie jest realizowane automatycznie przez me-
tode sort z klasy Collections. W przypadku uzycia interfejsu Comparator, nalezy utworzy¢
obiekt klasy PersonAgeComparator i przekaza¢ go do metody sort.
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Roéznice a dziedziczenie

Roéznice w dziedziczeniu miedzy interfejsem Comparable i Comparator wynikaja z faktu,
ze interfejs Comparable jest implementowany bezposrednio w klasie, podczas gdy interfejs
Comparator jest implementowany w osobnej klasie poréwnujacej.

W przypadku interfejsu Comparable dziedziczenie polega na tym, ze klasa dziedziczaca imple-
mentuje interfejs Comparable i jednoczesnie korzysta z metod poréwnujacych zdefiniowanych
w klasie bazowej. Dzigki temu, klasy dziedziczace dziedzicza réwniez zachowanie dotyczace
poréwnywania obiektow.

W przypadku interfejsu Comparator dziedziczenie polega na tym, ze klasa dziedziczaca ko-
rzysta z obiektu klasy poréwnujacej zdefiniowanego w klasie bazowej. Dzieki temu, klasy
dziedziczace nie muszg implementowaé interfejsu Comparator, lecz korzystaja z istniejacej
implementacji.

Przyktadowo, jesli mamy klasg Vehicle implementujaca interfejs Comparable<Vehicle> oraz
klase Car dziedziczaca po klasie Vehicle, to klasa Car dziedziczy réwniez implementacje me-
tody compareTo z klasy Vehicle. Mozna jednak nadpisa¢ te metode w klasie Car, aby zmienié
zachowanie poréwnywania obiektow.

Natomiast jesli mamy klase VehicleComparator implementujaca interfejs Comparator<Vehicle>
oraz klase Car dziedziczaca po klasie Vehicle, to klasa Car moze korzystaé z obiektu klasy
VehicleComparator, ale nie musi implementowaé interfejsu Comparator. Mozna réwniez
utworzy¢ nowa klase poréwnujaca dziedziczaca po klasie VehicleComparator, aby zmienié
zachowanie poréwnywania obiektow.

Rdznice w tablicach

W przypadku tablic w Javie, implementacja interfejsu Comparable dotyczy elementéow we-
wnatrz tablicy, podczas gdy implementacja interfejsu Comparator dotyczy samej tablicy.

Jesli chodzi o interfejs Comparable, to kazdy typ elementéw w tablicy musi implementowaé
interfejs Comparable i zawiera¢ metode compareTo, ktéra poréwnuje dwa elementy. Nastepnie
sortowanie tablicy moze by¢ wykonane za pomoca metody Arrays.sort, ktéra automatycznie
wykorzystuje implementacje metody compareTo.

public class Main {
public static void main(String[] args) {
Integer[] arr = {3, 1, 4, 1, 5, 9, 2, 6, 5, 3};
Arrays.sort(arr) ;
System.out.println(Arrays.toString(arr));
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W powyzszym przykladzie sortujemy tablice arr typu Integer[] przy uzyciu metody
Arrays.sort. Poniewaz klasa Integer implementuje interfejs Comparable, metoda sort
wykorzystuje implementacje metody compareTo dla klasy Integer.

Jedli chodzi o interfejs Comparator, to nalezy utworzy¢ osobna klase poréwnujaca, ktora im-
plementuje interfejs Comparator i zawiera metode compare, ktéra poréwnuje dwa elementy.
Nastepnie sortowanie tablicy moze by¢ wykonane za pomocg metody Arrays.sort, ktérej jako
drugi argument przekazujemy obiekt klasy poréwnujacej.

public class Main {
public static void main(String[] args) {
Integer([] arr = {3, 1, 4, 1, 5, 9, 2, 6, 5, 3};
Arrays.sort(arr, new IntegerComparator());
System.out.println(Arrays.toString(arr));

class IntegerComparator implements Comparator<Integer> {
@0verride
public int compare(Integer ol, Integer o2) {
return ol - 02;
b
}

W powyzszym przykladzie sortujemy tablice arr typu Integer[] przy uzyciu metody
Arrays.sort i obiektu klasy IntegerComparator, ktéra implementuje interfejs Comparator.
W metodzie main przekazujemy obiekt klasy IntegerComparator jako drugi argument do

metody sort, co pozwala na sortowanie tablicy zgodnie z poréwnaniem zdefiniowanym w
metodzie compare.
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