Wprowadzenie
do jezyka Python
- Wyktad 6



Modut collections



Modut collections dostarcza specjalizowanych konteneréw typu stownik, listy, zbiorow i
krotki. Zawiera alternatywy dla standardowych konteneréw, ktore oferujg dodatkowe
funkcjonalnosci i wydajnosc. Niektore z najbardziej znanych i uzytecznych struktur
danych w module collections to:

e namedtuple: Pozwala tworzyc prostg “strukture”, ktora sktada sie z atrybutow, z
zachowaniem matego zuzycia pamieci. Utatwia zrozumienie kodu, poniewaz atrybuty
majg nazwy, w przeciwienstwie do standardowych krotek.

e deque: Dwukierunkowa kolejka (double-ended queue), ktéra umozliwia szybkie
dodawanie i usuwanie elementow z obu koncow kolekgji. Jest to szczegdlnie uzyteczne
w algorytmach wymagajacych operacji na poczatku i koncu sekwencji.



e Counter:Klasa, ktora pozwala na zliczanie elementow w
kolekcji (np. listy, stowniki, napisy). Moze by¢ uzywana do
tatwego obliczania statystyk, takich jak czestotliwos¢
wystepowania elementow.

e OrderedDict: Stownik, ktoéry zachowuje kolejnos¢, w jakiej
elementy zostaty dodane. Jest to przydatne, gdy kolejnosc
elementow ma znaczenie.

e defaultdict: Specjalny rodzaj stownika, ktory
automatycznie tworzy wartos¢ domyslng dla klucza, ktorego
nie ma w stowniku. Utatwia to prace z danymi, gdy wartos¢
domyslna dla nieistniejacego klucza jest wymagana.



nametuple

Inspiracja:
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# Create a 2D point as a tuple
point = (2, 4)

print (point)

# Access coordinate x

print (point[0])

# Access coordinate vy

print (point[1])

# Try to update a coordinate wvalue
# point([0] = 3

4)



1 from collections import namedtuple

2

3 # Create a namedtuple type, Point

4 Point = namedtuple ("Point", "x y")

5 1ssubclass (Point, tuple)

6 # Instantiate the new type

/ point = Point (2, 4)

g print (point)

9 # Dot notation to access coordinates

10 print (point.x)

11 print (point.y)

12 # Indexing to access coordinates
13 print (point[0])

14 print(point[1])

15 # Named tuples are immutable

16 # point.x = 100

Point (x=2, y=4)
2

4
2
4



Szczegoty:
https://docs.python.org/3/library/collections.html#collections.nar


https://docs.python.org/3/library/collections.html#collections.namedtuple

from collections import namedtuple

Osoba = namedtuple('Osoba', ['imie', 'wiek', 'miasto'])
osobal = Osoba('Anna', 28, 'Warszawa')
osobaz = Osoba('Jan', 35, 'Krakow')
print (osobal.imie) # Wypisze 'Anna'
print (osobal.wiek) # Wypisze 28
print (osobal.miasto) # Wypisze 'Warszawa'
print (osoba2.imie) # Wypisze 'Jan'
print (osoba2.wiek) # Wypisze 35
print (osoba2.miasto) # Wypisze 'Krakow'
Anna
28
Warszawa
Jan
35

Krakow



_make(iterable): Tworzy nowg instancje namedtuple na
podstawie wartosci z przekazanego obiektu iterowalnego,
takiego jak lista lub inna krotka.

from collections import namedtuple

Osoba = namedtuple('Osoba', ['imie', 'wiek', 'miasto'])
dane = ['Katarzyna', 32, 'Poznan']
osoba3 = Osoba. make (dane)

print (osoba3l)

Osoba (imie='Katarzyna', wiek=32, miasto='Poznan')
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_asdict(): Konwertuje instancje namedtuple na stownik,
gdzie klucze to nazwy atrybutow, a wartosci to ich wartosci.

from collections import namedtuple

Osoba = namedtuple('Osoba', ['imie', 'wiek', 'miasto'])
dane = ['Katarzyna', 32, 'Poznan']

osoba3 = Osoba. make (dane)

osoba3 dict = osoba3. asdict()

print (osoba3 dict)

{'"imie': 'Katarzyna', 'wiek': 32, 'miasto': 'Poznan'}
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_replace(**kwargs): Tworzy nowga instancje namedtuple,
zastepujac wartosci niektorych atrybutow. Metoda przyjmuje
argumenty stownikowe, gdzie klucze to nazwy atrybutow, a
wartosci to nowe wartosci.

from collections import namedtuple

Osoba = namedtuple('Osoba', ['imie', 'wiek', 'miasto'])
dane = ['Katarzyna', 32, 'Poznan']

osoba3 = Osoba. make (dane)

osoba4 = osoba3. replace (wiek=33)

print (osoba4)

Osoba (imie='Katarzyna', wiek=33, miasto='Poznan')



_fields: Atrybut krotki, ktory zawiera wszystkie pola
namedtuple w kolejnosci, w jakiej zostaty zdefiniowane.

from collections import namedtuple

Osoba = namedtuple('Osoba', ['imie', 'wiek', 'miasto'])
print (Osoba. fields)

('"imie', 'wiek', 'miasto')
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_field defaults: Atrybut stownika, ktory przechowuje

wartosci domyslne dla pol.

from collections import namedtuple
Osoba = namedtuple ('Osoba', ['imie', 'wiek',

0osobab = Osoba('Marek')
print (osobab)
print (Osoba. field defaults)

Osoba (imie="'Marek', wiek=None, miasto=None)
{'"imie': 'Nieznane', 'wiek': None, 'miasto': None}

'miasto

"1y

defaults=

[ )

Nieznane
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Wersja z typowaniem

https://mypy.readthedocs.io/en/stable/kinds_of_types.html#nam
tuples
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https://mypy.readthedocs.io/en/stable/kinds_of_types.html#named-tuples

Zastosowanie w geometrii

from collections import namedtuple

Punkt2D = namedtuple ('Punkt2D', ['x', 'y'])
Punkt3D = namedtuple ('Punkt3D', ['x', 'yv', 'z'])

punkt2d = Punkt2D (3, 4)
punkt3d = Punkt3D(1, 2, 3)

print (punkt2d) # Wypisze "Punkt2D (x=3, y=4)"
print (punkt3d) # Wypisze "Punkt3D(x=1, y=2, z=3)"
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Zastosowanie w potaczeniach z baza
danych

from collections import namedtuple
import sglite3

Osoba = namedtuple('Osoba', ['id', 'imie', 'nazwisko'])
# Przyktad potaczenia z baza danych SQLite

conn = sglite3.connect ('przykladowa baza.db')

cursor = conn.cursor ()

cursor.execute ("SELECT id, imie, nazwisko FROM osoby")
wyniki = cursor.fetchall ()

osoby = [Osoba (*wynik) for wynik in wyniki]

for osoba 1in osoby:

print (f"ID: {osoba.id}, Imie: {osoba.imie}, Nazwisko: {osoba.nazwisko}"
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Kolory

from collections import namedtuple

KolorRGB = namedtuple('KolorRGB', ['r', 'g', 'b'])
KolorHSL = namedtuple('KolorHSL', ['h', 's

kolor rgb = KolorRGB (255, 0, 0)
kolor hsl = KolorHSL(0, 100, 50)

print (kolor rgb) # Wypisze "KolorRGB (r=255, g=0,
print (kolor hsl) # Wypisze "KolorHSL (h=0, s=100,

b=0) "
1=50) "
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Import z csv

import csv
from collections import namedtuple

with open('przykladowy plik.csv', mode='r")
csv_reader = csv.reader (csvfile)
headers = next(csv reader)
Rekord = namedtuple ('Rekord', headers)

for row in csv_reader:
rekord = Rekord (*row)

print (rekord)

as csvfile:
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deque

deque to skrét od “double-ended queue”. Dziata jak
dwukierunkowa kolejka, co oznacza, ze mozna dodawac i
usuwac elementy z obu koncéw kolekcji w sposob efektywny.
deque jest szczegolnie przydatne w sytuacjach, gdy
potrzebujemy wykonywac operacje na poczatku i koncu
sekwencji z wysoka wydajnoscia.
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1 from collections import deque

2

5 dg = deque ()

4

5 # Dodawanie elementdédw na koniec kolejki

6 dg.append('B'")

/ dg.append ('C")

8

9 # Dodawanie elementdw na poczatek kolejki

10 dg.appendleft ('A'")

11

12 print(dg) # Wypisze "deque(['A', 'B', 'C'])"
13

14 # Usuwanie elementdw z konca kolejki

15 element koniec = dg.pop()

16 print(element koniec) # Wypisze "C"

17 print(dgq) # Wypisze "deque(['A', 'B'])"
18

deque (['A', 'B', 'C'])

C

deque (['A', 'B'])

A

deque (['B'])



from collections import deque
dg = deque(['A', 'B', 'C', 'D'])

# Obracanie w prawo o 1 pozycje

# Wypisze "deque(['D',

# Obracanie w lewo o 2 pozycje

1

2

3

4

5

6 dg.rotate (1)
/ print (dq)

8

9
10 dg.rotate(-2)
11 print (dqg)

# Wypisze "deque (['B',

deque(['D', 'A', 'B', 'C'])
deque(['B', 'C', 'D', 'A'])

'A',

'C',

IB"

'D'[

'C'])"

'A'])"

22



from collections import deque

dg ograniczone = deque (maxlen=3)

dg ograniczone.append (1)
dg ograniczone.append(2)
dg ograniczone.append(3)

print (dg ograniczone)

# Wypisze "deque([1,

dg ograniczone.append(4) # Usunie element

print (dg ograniczone)

deque ([1, 2, 3], maxlen=3)
deque ([2, 3, 4], maxlen=3)

# Wypisze "deque ([2,

2y

"1"
3,

3], maxlen=3)"

z poczatku kolejki
41, maxlen=3)"
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Szczegoty

https://docs.python.org/3/library/collections.html#deque-
objects
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https://docs.python.org/3/library/collections.html#deque-objects

Porownanie z listami

from collections import deque
from time import perf counter

TIMES = 10 000
a list = []
a deque = deque ()

def average time (func, times):
total = 0.0
for 1 in range(times) :

start = perf counter()
func (1)
total += (perf counter() - start) * 1le9

return total / times

list time = average time(lambda 1: a list.insert (0, 1), TIMES)

P I D~ . N~~~ e~ L Y A I, PR, I - - — P [ e~ ~am AL C4 /2N M TNATO O\

list.insert () 1557.78 ns
deque.appendleft () 124.79 ns (12.4832x faster)



Counter

Counter to klasa, ktéra pozwala na liczenie elementow w
kolekcjach, takich jak listy, krotki czy napisy. Counter dziata jak
stownik, gdzie klucze to unikalne elementy kolekcji, a wartosci
to liczba wystgpien tych elementdow.
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from collections import Counter

lista = ['AII va’ lAv’ ICVI 'AII
licznik = Counter(lista)

print (licznik)

Counter ({'A': 4, 'B': 2, 'C': 1})

'B"

IA']
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from collections import Counter

napis = "przykladowy napis"
licznik napis = Counter (napis)

print (licznik napis)

Counter({'p': 2, 'y': 2, 'a': 2, 'r

1,

w': 1, " '+ 1, 'n': 1, 'i': 1,
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from collections import Counter

lista — ['A'[ 'B" IA" 'C'[ 'A'[
licznik = Counter(lista)
licznik.update(['B', 'C', 'C',
print (licznik)

Counter ({'A': 4, 'B': 3, 'C': 3, 'D':

'B"

ID'])

1})
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from collections import Counter

lista = ['A', 'B', 'A', 'C', 'A',
licznik = Counter(lista)

licznik.update(['B', 'C', 'C', 'D'
najczestsze = licznik.most common (

print (najczestsze)

[c'at, 4), ('B', 3)]

'B"

1)
2)

IA']
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from collections import Counter

licznikl = Counter (a=3, b=2, c=1)
licznik2 = Counter (a=1, b=2, c=3)

licznikl.subtract (licznik?2)

print (licznikl)
Counter({'a': 2, 'b': 0, 'c': =21})
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11

from collections import Counter

lista = ['A', 'B', 'A', 'C', 'A', 'B',
licznik = Counter(lista)
licznik.update(['B', 'C', 'C', 'D'])
suma = sum(licznik.values())

print (suma)
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Szczegoty:

https://docs.python.org/3/library/collections.html#counter-
objects
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https://docs.python.org/3/library/collections.html#counter-objects

Zliczanie stow

from collections import Counter
import re

tekst — wiuww
Python to jezyk programowania wysokiego poziomu ogdlnego przeznaczenia.
Python jest prosty w nauce i1 czytaniu. Python jest popularny w rdéznych dzie

mwww

# Usuwanie znakdéw interpunkcyjnych i1 konwersja na male litery
oczyszczony tekst = re.sub(r'["\w\s]', '', tekst.lower())

# Podzial tekstu na sitowa
slowa = oczyszczony tekst.split ()

# Zliczenie wystapien sitow
licznik slow = Counter (slowa)

print (licznik slow)

Counter ({'python': 3, 'jJest': 2, 'w': 2, 'to': 1, 'jezyk': 1, 'programowania':
1, 'wysokiego': 1, 'poziomu': 1, 'ogdblnego': 1, 'przeznaczenia': 1, 'prosty':
1, 'mauce': 1, 'i': 1, 'czytaniu': 1, 'popularny': 1, 'rbdznych': 1,
'dziedzinach': 1})
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Zliczanie elementow w liscie

from collections import Counter

lista elementow = ['A', 'B', 'C', 'A', 'B', 'A', 'D', 'A’

licznik elementow = Counter (lista elementow)

print (licznik elementow)

Counter ({'A': 5, 'B': 3, 'C': 3, 'D': 1})
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Zliczanie znakow w napise

from collections import Counter
napis = "Przykladowy napis zliczajacy wystapienia znakow"
licznik znakow = Counter (napis.lower())

print (licznik znakow)

Counter({'a': 7, 'z': 4, 'y': 4, ' '+ 4, '1i': 4, 'p': 3, 'w':

2, '1'+ 2, 'o': 2, 's': 2, '¢': 2, 'r': 1, 'd': 1, '3': 1, 't':
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Zliczanie elementow w dwoch listach

from collections import Counter

listal — ['A" 'B'[ 'C" 'Al’ 'B" IA']

lista? = [va, VCV, va, 'C', 'A', 'B', 'A']
licznik listal = Counter (listal)

licznik listaZ = Counter(listaZ2)

suma licznikow = licznik listal + licznik listaZ

print (suma licznikow)

Counter ({'A': 5, 'B': 4, 'C': 3, 'D': 1})



Counter

from collections import Counter

# Fruit sold per day

sales dayl = Counter (apple=4, orange=9, banana=4)
sales day2 = Counter (apple=10, orange=8, banana=o0)
# Total sales

print (sales dayl + sales day2)

# Sales increment
print (sales day2 - sales dayl)

# Minimum sales
print (sales dayl & sales day2)

TR W/ S ~—T o~

Counter ({'orange': 17, 'apple': 14, 'banana': 10})
Counter

({'apple': 6, 'banana': 2})
Counter ({'orange': 8, 'apple': 4, 'banana': 4})
({'"apple': 10, 'orange': 9, 'banana': 6})
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OrderedDict

OrderedDict to klasa, ktora dziata jak zwykty stownik, ale
zachowuje kolejnosc¢ wstawiania elementdédw. Oznacza to, ze
podczas iteracji po OrderedDict, elementy sg zwracane w
kolejnosci, w ktorej zostaty dodane.

from collections import OrderedDict
slownik uporzadkowany = OrderedDict ()
slownik uporzadkowany['A']

A
slownik uporzadkowany['B"']
C

"]

1l
N

slownik uporzadkowanyl['

print (slownik uporzadkowany)

OrderedDict ([ ('A', 1), ('B', 2), ('C', 3)1)
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from collections import OrderedDict
zwykly slownik = {'C': 3, 'A': 1, 'B': 2}
slownik uporzadkowany = OrderedDict (sorted(zwykly slownik.items()))

print (slownik uporzadkowany)

OrderedDict ([ ('A', 1), ('B', 2), ('C', 3)1)
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from collections import OrderedDict
zwykly slownik = {'C': 3, 'A': 1, 'B': 2}
slownik uporzadkowany = OrderedDict (sorted(zwykly slownik.items()))

slownik uporzadkowany.pop('B")
slownik uporzadkowany['B'] = 2

print (slownik uporzadkowany)

for klucz, wartosc in slownik uporzadkowany.items () :
print (f"{klucz}: {wartosc}")

OrderedDict ([ ('A', 1), ('C', 3), ('B', 2)])
A: 1
C: 3

B: 2
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Szczegoty:

https://docs.python.org/3/library/collections.html#ordereddict-
objects
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https://docs.python.org/3/library/collections.html#ordereddict-objects

defaultdict

defaultdict to klasa, ktdra dziata jak zwykty stownik, ale
posiada domyslng wartosc dla nieistniejgcych kluczy. Przy

tworzeniu defaultdict musimy podac funkcje, ktéra bedzie

zwracac domyslng wartosc dla nieistniejgcych kluczy.

from collections import defaultdict

slownik licznik = defaultdict (int)

+

A']
slownik licznik['B']
A']

slownik licznik['

.
I .
o e

slownik licznik['

print (slownik licznik)

defaultdict (<class 'int'>, {'A': 2, 'B': 1})
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from collections import defaultdict

slownik list = defaultdict(list)

A'] .append (1)
slownik 1ist['B'].append(2)
slownik 1ist['A'].append(3)

slownik list['

print (slownik 1ist)

defaultdict (<class 'list'>, {'A': [1,

31,

IB':
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from collections import defaultdict

slownik zbior = defaultdict (set)

slownik_zbior 'A'

['AT]. (1)
slownik zbior['B']. (2)
slownik zbior['A'].add(3)

['A']. (1)

slownik zbior['

print (slownik zbior)

defaultdict (<class 'set'>, {'A': {1,

3},

'B':

{2}1})
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from collections import defaultdict

def domyslna wartosc():
return "Nieznany"

slownik wlasny = defaultdict (domyslna wartosc)
slownik wlasny['A'] = 'Kot'
slownik wlasny['B'] = 'Piles'

print (slownik wlasny['A'])
print (slownik wlasny['C'])

Kot
Nieznany
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Zastosowania

from collections import defaultdict

lista elementow = ['A', 'B', 'C',
licznik elementow = defaultdict (int)

for element in lista elementow:
licznik elementow[element]

print (licznik elementow)

defaultdict (<class 'int'>, {'A': 5,

=1

lBl:

'Al’

3,

IB"

lCl:

IAV ,

3,

lDI:

1})
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from collections import defaultdict

tekst = "przykitadowy tekst do zliczenia wystapien sitdw w teksScie"
slowa = tekst.split()

licznik slow = defaultdict (int)

for slowo in slowa:
licznik slow[slowo] += 1

print (licznik slow)

defaultdict (<class 'int'>, {'przyktadowy': 1, 'tekst': 1, 'do': 1,
'zliczenia': 1, 'wystagpien': 1, 'sioéow': 1, 'w': 1, 'teksScie': 1})
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from collections import defaultdict

lista = ['AII va’ ICV’ 'AVI VB|’ 'A',
indeksy = defaultdict(list)

for i1, element in enumerate(lista):
indeksy[element] .append (i)

print (indeksy)

defaultdict (<class 'list'>, {'A': [0, 3, b5,
8, 10], 'D': [61})

ID"

'A' ,
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ChainMap

ChainMap to klasa z modutu collections w Pythonie, ktéra
pozwala na potaczenie wielu stownikdw w jedng strukture.
Dziata jako “widok” na ztgczonych stownikach, co oznacza, ze
nie tworzy nowego stownika, lecz pozwala na manipulowanie
istniejgcymi stownikami jako jednym obiektem.
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ChainMap({'A': 1, 'B': 2, 'C': 3}, {'D': 4, '"E': 5, 'F':

1
4

from collections import ChainMap

slownikl = {'A': 1, 'B': 2, 'C': 3}
slownik2 = {'D': 4, 'E': 5, 'F': 6}

polaczony slownik = ChainMap (slownikl, slownik2)

print (polaczony slownik)
print (polaczony slownik['A'])
print (polaczony slownik['D'])

6})
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ChainMap({'A': 1, 'B': 2, 'C': 3}, {'D': 4, '"A': 5, 'F':

1
4

from collections import ChainMap

slownikl = {'A': 1, 'B': 2, 'C': 3}
slownik2 = {'D': 4, '"A': 5, 'F': 6}

polaczony slownik = ChainMap (slownikl, slownik2)

print (polaczony slownik)
print (polaczony slownik['A'])
print (polaczony slownik['D'])

6})
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from collections import ChainMap

slownikl = {'A': 1, 'B': 2, 'C': 3}
slownik?2 = {'D': 4, 'E': 5, 'F': 6}

polaczony slownik = ChainMap (slownikl, slownik2)
slownik3 = {'G': 7, 'H': 8, 'I': 9}

polaczony slownik = polaczony slownik.new child(slownik3)
print (polaczony slownik)

for klucz, wartosc in polaczony slownik.items /() :
print (f"{klucz}: {wartosc}")
ChainMap({'G': 7, 'H': 8, 'I': 9}, {('A': 1, 'B': 2, 'C': 3}, {'D': 4, '"E': 5,
'"F': 6})

O

H T @ Q W =
O 0 J W N o0
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