
Ćwiczenia 3-4 - przykłady dodatkowe

Wyrażenie #D1

lim
n→∞

|pn+1 − p|
|pn − p|α

= λ

Wyrażenie #D2 [
1 2 3
0 −6 7

]T
=

1 0
2 −6
3 7


Wyrażenie #D3

ρΛ ≈ 7,6 × 10−27 kg/m3 = 7,6 × 10−30 g/cm3 (1)

Wyrażenie #D4
|AB| =

√
(c− a)2 + (d− b)2

Wyrażenie #D5

UAB = WA−→B

q
=

B∫
A

E⃗ · d⃗l

Wyrażenie #D6

(loga x)′ = lim
∆x→0

loga(x+ ∆x) − loga(x)
∆x (2)

Wyrażenie #D7 ∣∣∣∣∣∣
x− x1 y − y1 z − z1
x2 − x1 y2 − y1 z2 − z1
x3 − x1 y3 − y1 z3 − z1

∣∣∣∣∣∣ =

∣∣∣∣∣∣
x− x1 y − y1 z − z1
x− x2 y − y2 z − z2
x− x3 y − y3 z − z3

∣∣∣∣∣∣ = 0 (3)

Wyrażenie #D8
∞∑

n=0
xn = 1 + x+ x2 + x3 + . . . (4)

Wyrażenie #D9

lim
x→2

tan(x− 2)
x− 2 = 1

Wyrażenie #D10 [
a b
c d

]−1
= 1
ad− bc

[
d −b

−c a

]
(5)

Wyrażenie #D11
1
C

= 1
C1

+ 1
C2

+ 1
C3

+ · · · + 1
Cn

(6)

Wyrażenie #D12

1 +
(

1
2 + 1

3 + 1
4

)
+
(

1
5 + 1

6 + 1
7

)
+
(

1
8 + 1

9 + 1
10

)
Wyrażenie #D13 ∫

dx

ln x = ln | ln x| + ln x+
∞∑

i=2

(ln x)i

i · i!

1



Wyrażenie #D14
∥x+ y∥2 = ∥x∥2 + ∥y∥2 + 2⟨x, y⟩ (7)

Wyrażenie #D15
cos(x± y) = cosx cos y ∓ sin x sin y

Wyrażenie #D16 [
cosx − sin x
sin x cosx

]T

Wyrażenie #D17

F = |q1q2|
4πεrε0r2 (8)

Wyrażenie #D18

sin 4x = 8 cos3 x sin x− 4 cosx sin x = 4 cos3 x sin x− 4 cosx sin3 x (9)

Wyrażenie #D19

F = |q1q2|
4πεrε0r2 (10)

Wyrażenie #D20 ∣∣∣∣∣∣
F ′′

xx F ′′
xy F ′

x

F ′′
yx F ′′

yy F ′
y

F ′
x F ′

y 0

∣∣∣∣∣∣ = 0

Wyrażenie #D21
a

sinα = b

sin β = c

sin γ = 2R (11)

Wyrażenie #D22

sin x · sin y = cos(x− y) − cos(x+ y)
2

Wyrażenie #D23 
1 · 0 1 · 3 2 · 0 2 · 3
1 · 2 1 · 1 2 · 2 2 · 1
3 · 0 3 · 3 1 · 0 1 · 3
3 · 2 3 · 1 1 · 2 1 · 1


Wyrażenie #D24 ∫

x
√
x2 + a2 dx = 1

3
√

(x2 + a2)3 (12)

Wyrażenie #D25
1

σ
√

2π
exp

(
− (x− µ)2

2σ2

)
(13)

Wyrażenie #D26  1 0 0
0 â00 â01
0 â20 â21


Wyrażenie #D27

v⃗s = dS⃗

dt
= R⃗× ds⃗

2 · dt
= R⃗× v⃗

2 = 1
2R

2ω⃗ = const (14)

Wyrażenie #D28 ∣∣∣∣∣∣∣∣∣
ψ1(α1) ψ1(α2) . . . ψ1(αN )
ψ2(α1) ψ2(α2) . . . ψ2(αN )

...
...

. . .
...

ψN (α1) ψN (α2) . . . ψN (αN )

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
2



Wyrażenie #D29
tg 585◦ = tg (3 · 180◦ + 45◦) = tg 45◦ = 1

Wyrażenie #D30
alogcb = blogca (15)

Wyrażenie #D31
c2 = −2bb2 = −2b(a · cos γ) = −2ab cos γ (16)

Wyrażenie #D32  2 1 −1 8
−3 −1 2 −11
−2 1 2 −3


Wyrażenie #D33 

x1 − x2 + 2x3 + 2x4 = 0
x2 + 3x3 = 1
−3x3 − 4x4 = 1

Wyrażenie #D34 ∫
arcsin xdx =

√
1 − x2 + x arcsin x+ C (17)

Wyrażenie #D35
∀x ∈ [a, b] f(d) ⩽ f(x) ⩽ f(c) (18)

Wyrażenie #D36

ctg 2x = ctg x− tg x
2 = ctg2 x− 1

2 ctg x
Wyrażenie #D37

detA = (−1)1+2 · (−4) ·
∣∣∣∣ 5 2
13 2

∣∣∣∣ = 4 ·
∣∣∣∣ 5 2
13 2

∣∣∣∣ (19)

Wyrażenie #D38
detA = 4 · (−1)2+1 · 8 ·

∣∣2∣∣ = 4 · (−1) · 8 · 2 = −64 (20)

Wyrażenie #D39

sin x = x− x3

3! + x5

5! − x7

7! + · · · =
∞∑

n=0

(−1)n

(2n+ 1)!x
2n+1

Wyrażenie #D40

[
−i 2 + i

−2 + i 0

]T

(21)

3


