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Struktury danych

Struktura danych (ang. data structure) — sposéb przechowywania
danych w pamieci komputera. Na strukturach danych operuja
algorytmy.

Podczas implementacji programu programista czesto staje przed
wyborem miedzy réznymi strukturami danych, aby uzyskac
pozadany efekt. Odpowiedni wybdr moze zmniejszy¢ ztozono$é
obliczeniowa, ale z drugiej strony trudnos¢ implementacji danej
struktury moze stanowi¢ istotna przeszkode.



Przyktadowe struktury danych to:

» rekord lub struktura (ang. record, struct), logiczny
odpowiednik to krotka

> tablica

> lista

» stos

> kolejka

» drzewo i jego liczne odmiany (np. drzewo binarne)
> graf
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Abstrakcyjny typ danych

Abstrakcyjny typ danych (ang. abstract data type, ADT) —
tworzenie i opisywanie w formalny sposéb typéw danych tak, ze
opisywane s3 jedynie wtasnosci danych i operacji wykonywanych na
nich (a nie przez reprezentacje danych i implementacje operacji).



Specyfikacja ADT powinna:

>

| 2
>
>

by¢ jednoznaczna i doktadna;

zawieral wszystkie przypadki warte rozwazenia;

nie zawiera¢ niepotrzebnych informacji.

Podajac specyfikacje ADT (dowolnego typu), powinniSmy
uwzglednié:

>

>
>
>
>

nazwe tego typu,
dziedzing;

zbidr funkgji;
aksjomaty;

warunki poczatkowe.



Przeglad



Kontener

Nazwa typu: Kontener
Witasnosci typu:

P dostep, czyli sposéb uzyskiwania dostepu do obiektéw
kontenera. W przypadku tablic dostep odbywa sie za pomoca
indeksu. W przypadku stoséw dostep odbywa sie zgodnie z
kolejnoscig LIFO, a w przypadku kolejek - zgodnie z kolejnoscia
FIFO.

> magazynowanie, czyli sposéb przechowywania przedmiotéw
pojemnika,

P translacji, to jest sposéb przechodzenia przedmiotéw
pojemnika.



Dostepne dziatania:

>

vVvyvyvyy

Inicjalizacja kontenera.

Dodawanie pozycji do kontenera.
Usuwanie pozycji z kontenera.
Opréznienia kontenera.

Dostep do pozycji z kontenera.

Dostep do liczby pozycji w kontenerze.



Zbior

Nazwa typu: Zbidr
WHhasciwosci typu:

> matematyczny odpowiednik pojecia zbioru.
» brak duplikatéw.
» brak uporzadkowania elementéw.



Dostepne dziatania:

>

>
>
>
>

vy

Inicjalizacja zbioru.

Suma zbioréw.

Czes¢ wspdlna zbioréw.

Réznica zbioréw.

Sprawdzenie czy jeden zbi6r zawiera sie w sie w drugim (jest
podzbiorem).

Sprawdzenie, czy pozycja nalezy do zbioru.

Sprawdzenie, czy zbidr jest pusty czy nie.

Dostep do liczby pozycji w zbiorze.



Opcjonalnie:

» Dodawanie pozycji do zbioru.

Usuwanie pozycji ze zbioru.

Iterowanie/enumerowanie zbioru.

Dostepno$¢ do pojemnosci zbioru (maksymalnej liczby pozycji
mogacych by¢ dodanych do zbioru).

vyvyy



Prosta lista

Nazwa typu: Prosta lista
Witasnosci typu: Potrafi przechowaé ciag pozycji.
Dostepne dziatania:

» Inicjalizacja listy.

» Okredlenie, czy lista jest pusta.

» Okreslenie, czy lista jest petna.

» Okreslenie liczby pozycji w liscie.

» Dodanie pozycji na koncu listy.

P PrzejsScie przez liste i przetwarzanie kazdej pozycji.
» Opréznienie listy.



Kolejka

Nazwa typu: Kolejka
WHtasnosci typu: Potrafi przechowa¢ uporzadkowany ciag pozycji.
Dostepne dziatania:

» Inicjalizacja kolejki.

» Okredlenie, czy kolejka jest pusta.

» Okreslenie, czy kolejka jest petna.

» Okreslenie liczby pozycji w kolejce.

» Dodanie pozycji z tytu kolejki.

» Pobranie i usuniecie pozycji z przodu kolejki.
» Opréznienie kolejki.



Drzewo binarne

Nazwa typu: Drzewo binarne
WHtasnosci typu:

» Drzewo binarne jest albo pustym zbiorem weztéw, albo zbiorem
weztéw, z ktérych jeden jest oznaczony jako korzen.

» 7 kazdego wezta wywodzg sie doktadnie dwa drzewa, zwane
lewym poddrzewem i prawym poddrzewem.

» Kazde poddrzewo jest samo drzewem binarnym (petnym lub
pustym).

> Kazdy wezet zawiera pozycje, przy czym wszystkie pozycje w
lewym poddrzewie poprzedzaja pozycje zapisang w korzeniu, a
pozycja w korzeniu poprzedza wszystkie pozycje w prawym
poddrzewie.



Dostepne dziatania:

v
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Inicjalizacja drzewa.

Okreslenie, czy drzewo jest puste.
Okreélenie, czy drzewo jest petne.

Okreslenie liczby pozycji w drzewie.

Dodanie pozycji do drzewa.

Usuniecie pozycji z drzewa.

Poszukiwanie pozycji w drzewie.

Przejscie po wszystkich pozycjach w drzewie.
Opréznianie drzewa.



Krotka

Krotka (ang. tuple) — struktura danych bedaca odzwierciedleniem
matematycznej n-ki, tj. uporzadkowanego ciggu wartosci. Krotki
przechowuja state wartosci o réznych typach danych — nie mozna
zmodyfikowaé zadnego elementu, odczyt natomiast wymaga
podania indeksu liczbowego zadanego elementu.



Multizbior

Multizbiér (takze wielozbiér, ang. multiset) — uogdlnienie pojecia
zbioru, w ktérym w odréznieniu od klasycznych zbioréw jeden
element moze wystepowal wiele razy. Nie jest jednak dana zadna
ich kolejnos¢ i tym multizbiér rézni sie od krotki.

Zbiory {1,2,3},{3,2,1} i {1,2,2,3} s3 identyczne.

Multizbiory {1,2,3},{1,2,3} i {3,2,1} s3 identyczne, {1,2,2,3}
jest jednak inny.



Inne

Kolejka priorytetowa -
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kolejka_priorytetowa

Kopiec - https://pl.wikipedia.org/wiki/Kopiec_(informatyka)
Rekord - https://pl.wikipedia.org/wiki/Rekord_(informatyka)

Tablica mieszajaca -
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tablica_mieszaj%C4%85ca

Tablica asocjacyjna -
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tablica_asocjacyjna


https://pl.wikipedia.org/wiki/Kolejka_priorytetowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kopiec_(informatyka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Rekord_(informatyka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tablica_mieszaj%C4%85ca
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tablica_asocjacyjna

Lista



Lista

https://www.geeksforgeeks.org/data-structures/linked-list/

Lista jednokierunkowa

struct element

{
int 1i;
struct element * next;

};

Warianty - z gtowa (z wartownikiem) i bez.


https://www.geeksforgeeks.org/data-structures/linked-list/

Lista dwukierunkowa

struct element

{
int i;
struct element * prev;
struct element * next;
};

Warianty: * z gtowa * z ogonem * mieszane



Lista cykliczna

struct element
{
int i;
struct element * next;

};



Kolejka

https://www.geeksforgeeks.org/queue-data-structure/


https://www.geeksforgeeks.org/queue-data-structure/

Stos

https://www.geeksforgeeks.org/stack-data-structure/


https://www.geeksforgeeks.org/stack-data-structure/

Inne

https://www.geeksforgeeks.org/data-structures/


https://www.geeksforgeeks.org/data-structures/
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