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Sprawy ogranizacyjne



Sprawy ogranizacyjne

» Sylabus jest dostepny w systemie USOS.

P> Regulamin zaje¢ dostepny jest na stronie prowadzacego zajecia
http://wmii.uwm.edu.pl/~piojas/.

» Forma zaliczenia: egzamin.

> Wyktad - 15 godzin, zajecia w ustalonych terminach.


http://wmii.uwm.edu.pl/~piojas/

Wymagania wstepne

» Znajomo$¢ podstawowych konstrukgji programistycznych (ze
wstepu do programowania).

» Matematyka z zakresu szkoty $redniej/z przedmiotu
repozytorium matematyki elementarnej.

Ewentualne braki nalezy opanowaé w samodzielnym zakresie.

W razie probleméw zapraszam na konsultacje.



Wstep to jezyka Python



Jezyk Python

» Poprawna wymowa: pajton.

» Jezyk Python stworzyt we wczesnych latach 90. Guido van
Rossum — jako nastepce jezyka ABC.

> Nazwa jezyka pochodzi od serialu komediowego emitowanego
w latach siedemdziesiagtych przez BBC — ,Monty Python's
Flying Circus” (Latajacy cyrk Monty Pythona). Projektant,
bedac fanem serialu i poszukujac nazwy krétkiej, unikalnej i
nieco tajemniczej, uznat te za Swietna.



Przetomowy rok - 2008

» Utworzenie drugiej gatezi rozwoju 3.x. Poczatkowe obie gatezie
byty rozwijane niezaleznie, lecz w roku 2020 zakonczono
wsparcie dla gatezi 2.x.



Podstawowe ré6znice miedzy 2.x a 3.x

» funkcja print

Python 2:

print 'Hello, World!'
print('Hello, World!"')

print "text", ; print 'print more text on the same line'
Python 3

print('Hello, World!"')

print("some text,", end='")

print(' print more text on the same line')



Dzielenie zmiennych typu int

Python 2:

print '3 / 2 =', 3/ 2

print '3 // 2 =", 3 // 2
print '3 / 2.0 =", 3/ 2.0
print '3 // 2.0 =', 3 // 2.0

Python 3

print('3 / 2 =', 3/ 2)
print('3 // 2 =', 3 // 2)
print('3 / 2.0 =', 3 / 2.0)
print('3 // 2.0 =', 3 // 2.0)

Warto doczytaé np. tutaj.


https://sebastianraschka.com/Articles/2014_python_2_3_key_diff.html

Instalacja - Windows

» https://python.org/

e python”

About
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Python
Hi, Python.

Downloads

All releases

Source code

Windows

Mac0S X

Other Platforms

License

o - I

Documentation Community Success Stories News Events

Download for Windows

age can pickup
Python3.7.2 lean syntax and

Note that Python 3.5+ cannot be used on Windows XP ir appetite with
or earlier.

Not the OSyou are looking for? Python can be used on
many operating systems and environments.
View the full list of downloads.

Alternative Implementations

Rysunek 1: Strona www


https://python.org/

Linux

Sprawdzenie wersji na Ubuntu 18.04:

piotrekwd@piotrekwd-virtualBox:~$ python3
Python 3.6.5 (default, Apr 1 2018, 05:46:30)

[GcCc 7.3.0] on Llinux
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

Reczna instalacja:

sudo apt install python3



Wybér IDE do Pythona

» IDLE (domyslny)

» PyCharm https://www.jetbrains.com/pycharm/ (na ¢w. i
wyktad)

» Spyder IDE https://www.spyder-ide.org/

» Visual Studio
https://visualstudio.microsoft.com/pl/vs/features/python/

» Visual Studio Code + odpowiednie rozszerzenia
https://code.visualstudio.com/

» Atom + ide-python https://atom.io/packages/ide-python

> i wiele innych. ..


https://www.jetbrains.com/pycharm/
https://www.spyder-ide.org/
https://visualstudio.microsoft.com/pl/vs/features/python/
https://code.visualstudio.com/
https://atom.io/packages/ide-python

Styl PEP8

> wymowa: pi-i-pi-ejt

» standaryzacja kodu uzywana m.in. przy rozwijaniu nowych
funkcjonalnosci

P> uzywanie daje lepsza organizacje i czytelno$¢ kod

» petna wersja https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/


https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/

Znaki odstepu:

> we wcieciach stosujemy spacje (a nie tabulatory)
P kazdy poziom wciecia powinien sktada¢ sie z 4 spacji
> wiersz powinien sktada¢ sie z maksymalnie 79 znakéw



foo = long_function_name(var_one, var_two,
var_three, var_four)

def long_function_name (
var_one, var_two, var_three,
var_four):
print (var_one)

foo = long_function_name(
var_one, var_two,
var_three, var_four)



Zle:
foo = long_function_name(var_one, var_two,
var_three, var_four)

def long_function_name(
var_one, var_two, var_three,
var_four):
print(var_one)



Instrukcje warunkowe:

if (this_is_one_thing and
that_is_another_thing):
do_something ()

if (this_is_one_thing and
that_is_another_thing):
# dodatkowy komentarz
do_something()

if (this_is_one_thing
and that_is_another_thing):
do_something ()



Listy

some_function_that_takes_arguments(
lbl’ ICI’
lel Ifl



Listy - druga wersja:

my_list = [
1, 2, 3,
4, 5, 6,
]
result = some_function_that_takes_arguments(

Ial’ lbl’ lcl’
! 1 ! ! 1 !
d b e 3 f b



Operatory arytmetyczne a przenoszenie:

Zle:

income = (gross_wages +
taxable_interest +
(dividends - qualified_dividends) -
ira_deduction -
student_loan_interest)



income = (gross_wages
+ taxable_interest
+ (dividends - qualified_dividends)
- ira_deduction

student loan_interest)



Puste linie:

» dwie linie miedzy funkcjami najwyzszego poziomu i miedzy
klasami.
» pojedyncza linia miedzy funkcjami w klasie

Kodowanie:

» dla Pythona 3 sugerowane i domysine to UTF-8.



Importowanie bibliotek

import os
import sys

Zle:

import sys, os

Ale dobrze tez:

from subprocess import Popen, PIPE

Kolejnosé:

1. Biblioteki systemowe.
2. Biblioteki zewnetrzne tzw. third-party imports.
3. Biblioteki lokalne



Stringi:

» mozna uzywal pojedynczych apostroféw jak i podwdjnych
cudzystowdw

> wazne, aby stosowa wybrana notacje konsekwentnie

P> jedyny wyjatek to gdy wewnatrz stringu chcemy uzyé
cudzystéw np.

print('Ogladam film "Player One"')



Spacje w wyrazeniach:
P nalezy unikac ich naduzywania
Dobrze:
spam(ham[1], {eggs: 2})
Zle:
spam( ham[ 1 1, { eggs: 2 } )
Dobrze:
foo = (0,)
Zle:
bar = (0, )



Dobrze:

spam (1)

Zle:

spam (1)

Dobrze:

dct['key'] = lst[index]
Zle:

dct ['key'] = lst [index]



x =1

y=2
long_variable
Zle:

X

y
long_variable



Cechy jezyka Python

» Python wspiera rézne paradygmaty programowania: obiektowy,
imperatywny oraz funkcyjny.

» Posiada w petni dynamiczny system typdw i automatyczne
zarzadzanie pamiecia (garbage collector).

» Czesto uzywany jako jezyk skryptowy. Interpretery Pythona s3
dostepne na wiele systemdw operacyjnych. Rézne
implementacje Pythona: CPython (jezyk C), IronPython
(platforma .NET), Jython (Java), PyPy (Python).

P Prosta i czytelna sktadnia utatwiajaca utrzymywanie, uzywanie
i rozumienie kodu.



Zen

import this
The Zen of Python, by Tim Peters

Beautiful is better than ugly.
Explicit is better than implicit.
Simple is better than complex.
Complex is better than complicated.
Flat is better than nested.

PL - https:
//pl.python.org/forum /index.php?topic=392.msg1844#msg1844


https://pl.python.org/forum/index.php?topic=392.msg1844#msg1844
https://pl.python.org/forum/index.php?topic=392.msg1844#msg1844

Powstawowe typy danych w Pythonie

vVvyvyyVvyy

v

liczby (int, float, complex): 22, 5.2, 2j + 9
tancuchy znakéw (str): 'tekstl', "tekst2"

lista (1ist): [3, 22, 'tekst', Falsel

krotka (tuple): (6, 17, 'tekst', False)
stownik (dict): ['klucz': 'wartos¢', 23: 33,
'status': False]

typ logiczny (bool): True, False



Liczby

print (type(5))

## <class 'int'>

print (type(4.5))

## <class 'float'>

print (type(55+3j))

## <class 'complex'>



print (type (4e+4))

## <class 'float'>

print (type (40000))

## <class 'int'>



tancuchy znakoéw - stringi

str = 'Hello World!'
print(str)

## Hello World!
print (str[0])

## H
print(str[2:5])

## 1lo



print(str[2:])

## 1lo World!

print(str * 2)

## Hello World!'Hello World!
print(str + 'WMII')

## Hello World!WMII



Podstawowa instrukcja wyjscia - funkcja print

Sktadnia wg dokumentacji:

print (*objects, sep=' ', end='\n', file=sys.stdout,
flush=False)

> objects - to co ma by¢ wyswietlone

sep - separator, domysInie znak spacji

» end - co co ma by¢ wyswietlone na koncu, domyslnie znak
konca linii

> file - okresla gdzie majg by¢ objects wyswietlone, domyslnie
sys.stdout (domyslny ekran)

> flush- okresla czy “wyjscie” ma by¢ buforowane przed
przekazaniem do file, domyslne False

v



print(1, 2, 3, 4)

## 1 2 3 4
print(1, 2, 3, 4, sep='*')

## 1%2%x3%4
prlnt(l, 2, 3’ 4 ,Sep='#', end=|&|)

## 1#2#3#44&



print('x', 'y', 'z', sep='"', end='")
print('a', 'b', 'c' , sep='"', end='")

## xyzabc
print(ial, Ibl’ l\nl’ ICI)

## a b
## c



\t - przesuniecie do nastepnego “tab”=8 spacji
print('sdf', 3456, -2, sep='\t')

## sdf 3456 -2

\r - przesuniecie do lewej strony po kazdym wyswietleniu

print (345, 'y', 'abc', sep='\r'")

## abc



a = 16

b =2.25

z = 45

print('{:5d} {:6.3f} {:10d}'.format(a, b, z))
#i#t 16 2.250 45

print('{2:5d} {1:6.3f} {0:10d4}'.format(a, b, z))

## 45 2.250 16



Input - podstawowe wejscie

name= input('Podaj imie \n')
print('typ:', type(name))

Podaj imie
Jan
typ: <class 'str'>



number= int(input('Podaj liczbe \n'))
print('typ:', type(number))

Podaj liczbe
32
typ: <class 'int'>



Operacje arytmetyczne

print (5+3)

## 8
print (4*5.2)

## 20.8
print (9-7)

## 2
print (25%7)

## 4



print(4/5)

## 0.8
print(4//5)

## 0
print(4/5.0)

## 0.8
print(4//5.0)

## 0.0



print (3**0)

## 1
print (0**0)

## 1
print(4/0)

ZeroDivisionError: division by zero



Operacje na stringach

print('raz'+' '+'dwa')

## raz dwa

print ('tekst'*3)

## tekstteksttekst



Operatory przypisania

» = standardowy
> 4= —= x= [= Y= kx= [/=

a=>5
a +=1
print(a)

## 6

a x¥= 2
print(a)

## 36



Operaratory poréwnania

Znak Znaczenie Przyktad
> wigksze niz X >y

< mniejsze niz x <y

== réwna sie X =y
I= nie réwna sie x =y
>= wigksze lub réwne x >= y
<= mniejsze lub réwne x <=y




Operatory logiczne i typ logiczny

Operator Znaczenie Przyktad
and i x and y
or lub X ory
not negacja not x

a = True

b = False

print(a or b)

## True

print (type(a))

## <class 'bool'>



Kolejnos¢ operatorow

Od ostatniego:

» lambda

> if - else

> or

» and

» not x

» in, not in, is, is not, <, <=, >, >=, = ==
> |

> -

> &

> <<, >>

>+, -

> x, 0, /, //, %
> +x, -x, ~X



P kx

await x

» x[index], x[index:index], x(arguments...),
x.attribute

> (expressions...), [expressions...], {key:
value...},{expressions...}

Zrédto:
https://docs.python.org/3/reference/expressions.html#operator-
precedence.

v


https://docs.python.org/3/reference/expressions.html#operator-precedence
https://docs.python.org/3/reference/expressions.html#operator-precedence

Listy

Listy w Pythonie moga przechowywac¢ elementy réznych typéw.

list1 ['raz', 'dwa', 5, 5];
list2 = [1, 2, 3, 4, 5 1;
M58 = Tl Upd, Sed, Sa:
print(1list3)

## [lal’ ’b', 'C', Idl]



list4d = ['s', 'ww', True, 5]
print (1ist4[3])

## 5

list4[1] = True
print(list4[1])

## True
print (1ist4[-1])

## 5
print (list4[2:])

## [True, 5]



print(len([2, 3, 4]))

## 3
print([1, 2, 3] + [4, 5, 6])

#it [1: 2, 3: 4: 5; 6]
print(['Hi!'] * 4)

## ['Hit'', 'Hi!', 'Hi!', 'Hi!'']
print(3 in [1, 2, 3])

## True



Pytanie do przemyslenia

Co oznacza w Pythonie, ze wartosci przekazywane s3 przez
referencje?

a=>5
b=a
b += 2
print(a)
## 5
print (b)

## 7



listl = [1, 2, 3, 4]
list2 listl
list1[2] = 'a'
print(listl)

# [1, 2, 'a', 4]
print (list2)

# [1, 2, 'a', 4]



Instrukcje warunkowe

a=>5
if a > O:
print('liczba dodatnia')
elif a ==
print('zero")
else:
print('liczba ujemna')

## liczba dodatnia



Petle

words = ['kot', 'pies', 'chomik']
for w in words:
print(w, len(w))

## kot 3

## pies 4

## chomik 6

i = None

for i in range(2):
print (i)

## 0
## 1



i=1

j=1
while i < 4:
j=1
while j < 4:
print(i, 'x', j, '=', i * j)
j+=1

i+=1
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Python
https://bulldogjob.pl/news/264-java-php-ruby-jak-wlasciwie-wymawiac-nazwy-technologii
https://bulldogjob.pl/news/264-java-php-ruby-jak-wlasciwie-wymawiac-nazwy-technologii
https://sebastianraschka.com/Articles/2014_python_2_3_key_diff.html
https://sebastianraschka.com/Articles/2014_python_2_3_key_diff.html
http://wmii.uwm.edu.pl/~kropiak/wd/Wprowadzenie%20do%20j%C4%99zyka%20Python.pdf
http://wmii.uwm.edu.pl/~kropiak/wd/Wprowadzenie%20do%20j%C4%99zyka%20Python.pdf
https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
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» https://www.flynerd.pl/2017/05/python-4-typy-i-
zmienne.html, dostep online 14.02.2019.

» http://pytolearn.csd.auth.gr/p0-py/01/print.html, dostep
online 15.02.2019.

» https://www.tutorialspoint.com/python3/python_lists.htm,
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https://www.flynerd.pl/2017/05/python-4-typy-i-zmienne.html
https://www.flynerd.pl/2017/05/python-4-typy-i-zmienne.html
http://pytolearn.csd.auth.gr/p0-py/01/print.html
https://www.tutorialspoint.com/python3/python_lists.htm

Wstep do jezyka Python - cd.



Struktury danych w Pythonie

> listy

» zbiory
» krotki
» stowniki



Listy

Listy w Pythonie moga przechowywac¢ elementy réznych typéw.

list1 ['raz', 'dwa', 5, 5];
list2 = [1, 2, 3, 4, 5 1;
M58 = Tl Upd, Sed, Sa:
print(1list3)

## [lal’ ’b', 'C', Idl]



list4d = ['s', 'ww', True, 5]
print (1ist4[3])

## 5

list4[1] = True
print(list4[1])

## True
print (1ist4[-1])

## 5
print (list4[2:])

## [True, 5]



print(len([2, 3, 4]))

## 3
print([1, 2, 3] + [4, 5, 6])

#it [1: 2, 3: 4: 5; 6]
print(['Hi!'] * 4)

## ['Hit'', 'Hi!', 'Hi!', 'Hi!'']
print(3 in [1, 2, 3])

## True



lista = ['a', 'b', 34, 5.6, True]
lista.append('5')
print(lista)

## ['a', 'b', 34, 5.6, True, '5']

lista.extend([4, 5, 6])
print(lista)

## ['a', 'b', 34, 5.6, True, '5', 4, 5, 6]



lista.insert(2, 'w')
print(lista)

# ['a', 'b', 'w', 34, 5.6, True, '5', 4, 5, 6]

lista.remove(True)
print(lista)

# ['a', 'b', 'w', 34, 5.6, '5', 4, 5, 6]



lista.pop()

## 6
print(lista)

# ['a', 'b', 'w', 34, 5.6, '5', 4, 5]
lista.pop(4)

## 5.6

print(lista)

## ['a', 'b', 'w', 34, '5', 4, 5]



lista.pop(-2)

## 4
print(lista)

## ['a', 'b', 'w', 34, '5', 5]
lista.pop(0)

## 'a'

print(lista)

# ['v', 'w', 34, '5', 5]



lista.clear()
print(lista)

## []

Alternatywnie: del listal:].



lista2 = ['a', 'b', 5, 'A', 'a', 'b']
print(lista2.index('a'))

## 0

print(lista2.index('a', 3))

## 4



print(lista2.index('a', 1, 4))

## ValueError: 'a' is not in list

print(lista2.index('a', 1, 5))

## 4

lista2.reverse()
print(lista2)

## [Ibl, |a|’ 'A', 5’ 'b', |a|]
lista3 = ['a', 'b', 'A', 'a', 'b']
lista3.sort()

print(lista3)

## ['A', lal, |a|, 'b', lbl]



listad = lista3.copy()
print(listad)

## [IAI’ |a|’ |a|, 'b',



Lista jako stos

stack = [3, 4, 5, 8, 9]
stack.append (6)
stack.append(7)
print(stack)

## [3, 4, 5, 8, 9, 6, 7]
print(stack.pop())

## 7

print (stack)

## [3, 4, 5, 8, 9, 6]



Lista jako kolejka

from collections import deque

queue = deque(["aw“, "tg", llkjll])
queue.append("gg")
print (queue)

## deque(['aw', 'tg', 'kj', 'gg'l)
print (queue.popleft())

## aw

print(queue)

## deque(['tg', 'kj', 'gg'l)



List Comprehensions

squares = []
for x in range(5):
squares.append(x ** 2)

print (squares)

## [0, 1, 4, 9, 16]

squares = [x*#*2 for x in range(5)]
print (squares)

## [O: 1, 4: 9’ 16]



Krotka - tuple

krotka = 123, 'abc', True
print (krotka[2])

## True
krotkal[0] = 1

## TypeError: 'tuple' object does not support item assignme



Zbior - set

cyfry = {'raz', 'dwa', 'raz', 'trzy', 'raz', 'osiem'}
print (cyfry)

## {'raz', 'trzy', 'dwa', 'osiem'}



Stownik

tel = {'jack': 4098, 'sape': 4139}
tell'guido'] = 4127

print(tel)

## {'jack': 4098, 'sape': 4139, 'guido': 4127}
tell'jack']

## 4098

del tel['sape']
tel['irv'] = 4127
print(tel)

## {'jack': 4098, 'guido': 4127, 'irv': 4127}



print(list(tel))

## ['jack', 'guido', 'irv']
print(sorted(tel))

## ['guido', 'irv', 'jack']



Funkcje

def functionname( parameters ):
"function_docstring"”
function_suite
return [expression]



def printme(str):
"""Fynkcja wysSwietlajgca string
print(str)
return

nimnn

printme("abc")

## abc

print (printme.__doc__)

## Funkcja wySwietlajaca string



Przekazywanie przez referencje

def changeme(lista):

print("Przed zmiang: ", lista)
lista[2] = 50

print("Po zmianie: ", lista)
return

mylist = [10, 20, 30]
changeme (mylist)

## Przed zmiana: [10, 20, 30]
## Po zmianie: [10, 20, 50]

print ("Poza funkcjg: ", mylist)

## Poza funkcja: [10, 20, 50]



def changeme(lista):
lista = [2, 3, 4]
print ("Wewngtrz funkcji: ", lista)
return

lista = [10, 20, 30]
changeme (lista)

## Wewnatrz funkcji: [2, 3, 4]

print("Poza funkcja: ", lista)

## Poza funkcja: [10, 20, 30]



def changeme():
global lista
lista = [2, 3, 4]
print("Wewnatrz funkcji: ", lista)
return

changeme ()

## Wewnatrz funkcji: [2, 3, 4]

print("Poza funkcja: ", lista)

## Poza funkcja: [2, 3, 4]



Obowigzkowy argument

def printme(str):
print(str)
return

printme ()

## TypeError: printme() missing 1 required
positional argument: 'str'



Keyword argument

def kwadrat(a):
return a*a

print (kwadrat (a=4))

## 16



Domysiny argument

def sumsub(a, b, c=0, d=0):
return a - b+ c-d

print (sumsub(12, 4))

## 8
print (sumsub(3, 4, 5, 7))

## -3



def srednia(first, *values):
return (first + sum(values)) / (1 + len(values))

print(srednia(2, 3, 4, 6))

## 3.75
print (srednia(45))

## 45.0



def f(x*kwargs):
print (kwargs)

£0)

## {3
f(pl="Polish", en="English")

## {'pl': 'Polish', 'en': 'English'}



Funkcje matematyczne

Link do dokumentacji https://docs.python.org/3/library/math.html

import math

a=0
b=math.sin(2*math.pi)
print (b)

## -2.4492935982947064e-16
print (math.isclose(a,b, rel_tol=1e-09, abs_tol=1e-09))

## True


https://docs.python.org/3/library/math.html

Programowanie obiektowe w Pythonie

Rysunek 2: Lego jako model programowanie obiektowego




class Employee:
"""Common base class for all employees

mnmnn

empCount = 0

def __init__(self, name, salary):
self .name = name
self.salary = salary
Employee.empCount += 1

def displayCount(self):
print("Total Employee %d" % Employee.empCount)

def displayEmployee(self):

print("Name : ", self.name, ", Salary: ", self.sal:



empl = Employee("John", 2000)
emp2 = Employee("Anna", 5000)
empl.displayEmployee ()

## Name : John , Salary: 2000
emp2.displayEmployee ()

## Name : Anna , Salary: 5000



Odpowiedz na pytanie

“Mutable” - zmienne typy::

> list

> dictionary

> set

> bytearray

» user defined classes



“Inmutable” - niezmienne typy:

v

int

float
decimal
complex
bool
string
tuple
range
frozenset
bytes

VVyVYVVVYVYYVYY



a=>5
b =a
b += 2
print(a)
## 5
print(b)

## 7



Rysunek 3: Dwie pierwsze linijki



-~
—

Rysunek 4: b=+2



listl = [1, 2, 3, 4]
list2 listl
list1[2] = 'a'
print(listl)

# [1, 2, 'a', 4]
print (list2)

# [1, 2, 'a', 4]



listT — 1 2

list2 7

Rysunek 5: Dwie pierwsze linijki.



listT — 1 2

list2 7

Rysunek 6: 1ist1[2] = 'a'
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