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Wstep do programowania obiektowego - cd.

Wstep do programowania obiektowego -

cd.
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Wstep do programowania obiektowego - cd.

Zatozenia/filary programowania obiektowego

@ Abstrakcja
@ Hermetyzacja
@ Dziedziczenie

@ Polimorfizm

Ostatnia aktualizacja pliku: 2019-03-12 20:17:29.

dr Piotr Jastrzebski Zaawansowane programowanie obiektowe - wyktad 3



Wstep do programowania obiektowego - cd.

Kopiowanie

Temat klonowania, kopiowania a interfejs ICloneable - gist.
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Wstep do programowania obiektowego - cd.

Zwigzki pomiedzy klasami a UML

Zaleznosc Gdy jedna klasa chwilowo wykorzystuje
""""""""" druga, lub wie o jej istnieniu

Asocjacja Gdy jedna klasa wykorzystuje druga,
> ale nie sa zalezne
Agregacja czgsciowa Gdy klasa zawiera druga klase, ale

<> wspodtdzieli odwolanie do niej z inng

Agregacja catkowita Gdy klasa zawiera druga klase,
<> i sq od siebie zalezne
Dziedziczenie Gdy jedna klasa jest rozszerzeniem drugiej,

i wspoldzielg swoje funkcjonalnosdi
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Zaleznos¢

Zalezno$¢ — najstabszy zwigzek znaczeniowy miedzy klasami, gdy
jedna z nich uzywa innych klas. Na diagramie klas oznaczana
przerywana linig zakofczona strzatka wskazujaca kierunek

zaleznosci.

Portfel

________________________ >
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Pieniadze

Rysunek 2:
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class Portfel

{
void Dodaj(Pieniadze p)
{
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Asocjacja

Asocjacja wskazuje na trwate powigzanie pomiedzy obiektami
danych klas (np. firma zatrudnia pracownikéw). Na diagramie
asocjacje oznacza sie za pomoc3 linii, ktéra moze by¢ zakonczona
strzatka (oznaczajaca kierunek powiazania klas). Nazwe cechy wraz
z krotnoscia umieszcza sie w punkcie docelowym asocjacji.

jest pracownikiem
Karol — Firma

Rysunek 3:
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Agregacja

Agregacja (inaczej zawieranie sie, gromadzenie) — sytuacja, w ktorej
tworzy sie nowa klase, uzywajac klas juz istniejacych (czesto nazywa
sie to “tworzeniem obiektu sktadowego”). Nowa klasa moze by¢
zbudowana z dowolnej liczby obiektéw (obiekty te moga by¢
dowolnych typéw) i w dowolnej kombinacji, by uzyskaé zadany efekt.
Agregacja jest czesto okreslana jako relacja typu “zawiera” np.
“samochéd zawiera silnik” - gdzie “samochdd” i “silnik” s3 klasami,
oraz klasa “samochéd” zawiera w sobie obiekt (czasami referencje
czy wskaznik) typu “silnik".
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Wstep do programowania obiektowego - cd.

Agregacja czeSciowa

Agregacja czeSciowa - sytuacja, w ktérej element czeSciowy moze
naleze¢ do elementu gtéwnego, jednak nie jest od niego zalezny.
Usuniecie elementu gtéwnego nie wptywa na usuniecie elementu
czeSciowego. Element czeSciowy moze takze naleze¢ do wielu
elementéw gtéwnych.

Katalog < Dokument

Rysunek 4:
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class Katalog

{
private Dokument swiadectwo;
public void SetSwiatectwo(Dokument swiadectwo)
{
swiadectwo = swiadectwo;
b
b
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Wstep do programowania obiektowego - cd.

Agregacja catkowita

Agregacja catkowita - sytuacja, w ktérej po usunieciu klasy gtéwnej,
zostanie usunieta klasa czesciowa.

System . Plik

Rysunek 5:
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Wstep do programowania obiektowego - cd.

class System

{
private Plik _plikl = new Plik();

class System

{
private Plik plikl;
public System()
{
plikl = new P1lik();
}
}
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Polimofizm

Polimofizm
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Polimofizm

Definicja polimorfizmu wg wikipedii

Polimorfizm (z gr. wielopostaciowo$¢) — mechanizmy pozwalajace
programiscie uzywaé wartosci, zmiennych i podprograméw na kilka
réznych sposobdéw. Inaczej méwiac jest to mozliwosé
wyabstrahowania wyrazen od konkretnych typdéw.
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Polimofizm

Polimorfizm w C#

@ statyczny

o przeciazenie funkgji

@ przecigzenie operatoréw
@ dynamiczny

o funkcje wirtualne
o funkcje abstrakcyjne
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Polimofizm

Napisanie metody - to nie jest polimorfizm

class Pojazd

{
public void Jedz()
{
Console.WriteLine("Jade pojazdem") ;
}
}
class Samochod: Pojazd
{
public void Jedz()
{
Console.WriteLine("Jade samochodem");
}
}
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Polimofizm

Pojazd pl = new Pojazd();
pl.Jedz();

Samochod s1 = new Samochod();
s1.Jedz();

Pojazd spl = new Samochod();
spl.Jedz();

Wykonanie kodu konczy sie ostrzezeniem kompilatora.
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Polimofizm

Podpowiedz sugeruje uzycie new (czyli nadpisanie metody), jednak
takie rozwiazanie nie jest najlepsze - nie daje elastycznosci kodu.

Error List
Y ~ OErrors | /A 1Warning | 0 Messages

Description -

A 1 ‘'ConsoleApplication10.SamochodJedz()' hides inherited member
'ConsoleApplication10.Pojazd.Jedz()'. Use the new keyword if hiding was intended.

Rysunek 6:
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Polimofizm

Metoda wirtualna

oznaczona stfowem kluczowym virtual

wtacza mechanizm polimorfizmu dynamicznego

tworzymy ja w klasie bazowej

w klasach pochodnych przestaniamy metody wirtualne za

pomoca stowa kluczowego override

@ przestoniecie nie jest obowigzkowe, w razie jego braku zostanie
wywotana metoda klasy bazowej

@ metody statyczne ani prywatne nie moga by¢ wirtualne

@ metody, ktére nie sg wirtualne, nie mozna przestonié za

pomoca override
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Polimofizm

class Pojazd

{
public virtual void Jedz()
{
Console.WriteLine("Jade pojazdem");
}
}
class Samochod: Pojazd
{
public override void Jedz()
{
Console.WriteLine("Jade samochodem");
}
}
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Polimofizm

Pojazd pl = new Pojazd();
pl.Jedz();

Samochod s1 = new Samochod();
s1.Jedz();

Pojazd spl = new Samochod();
spl.Jedz();

dr Piotr Jastrzebski Zaawansowane programowanie obiektowe - wyktad 3



Polimofizm

Po co taka konstrukcja?

@ dajemy informacje dla innej osoby zajmujacej sie kodem
@ przy tworzeniu klasy potomnych mamy elastyczno$é: mozemy
zostawié to jak jest w klasie bazowej lub przestonic¢
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Polimofizm

Metody wirtualne w klasie Object

o w C# kazda klasa dziedziczy niejawnie z klasy Object

public class Object

{
/* skladowe wirtualne */
virtual public bool Equals(object o);
virtual protected void Finalize();
virtual public string ToString();
/* dtp.. */

}
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Polimofizm

Metody abstrakcyjne

poprzedzone stowem kluczowym abstract

zdefiniowane w klasie bazowe;j

nie zawieraja ciata metody (podobnie jak przy interfejsach)

moga by¢ zadeklarowane tylko w klasie abstrakcyjnej

(poprzedzonej stowem abstract)

@ nie mozemy stworzy¢ egzemplarza (obiektu) klasy abstrakcyjnej
(podobnie jak przy interfejsach), ale mozemy dziedziczy¢ po
klasie abstrakcyjnej

@ klasa abstrakcyjna moze posiada¢ zwykte metody (z
implementacja)

@ klasa pochodna do klasy abstrakcyjnej musi przestoni¢

wszystkie metody abstrakcyjne
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Polimofizm

abstract class Pojazd

{
public abstract void Jedz();
}
class Samochod: Pojazd
{
public override void Jedz()
{
Console.WriteLine("Jade samochodem");
}
}
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Wozorce projektowe
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Wzorce projektowe

Wozorce projektowe

Wzorzec projektowy (ang. design pattern) — uniwersalne,
sprawdzone w praktyce rozwigzanie czesto pojawiajacych sie,
powtarzalnych probleméw projektowych. Pokazuje powigzania i
zaleznosci pomiedzy klasami oraz obiektami i utatwia tworzenie,
modyfikacje oraz pielegnacje kodu zrédtowego. Jest opisem
rozwiazania, a nie jego implementacjg. Wzorce projektowe

stosowane s3 w projektach wykorzystujacych programowanie
obiektowe.
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Wzorce projektowe

Elementy wzorca projektowego

Wzorzec projektowy skfada sie z czterech podstawowych elementéw:

@ nazwy wzorca;

@ problemu — opisuje sposoby rozpoznawania sytuacji, w ktérych
mozemy zastosowal dany wzorzec oraz warunki jakie musza
zostac spetnione, by jego zastosowanie miato sens;

@ rozwiagzania — opisuje elementy rozwigzania: ich relacje,
powigzania oraz obowiazki, zawiera takze wskazéwki
implementacyjne dla réznych technologii;

@ konsekwencji — zestawienie wad i zalet stosowania wzorca,
uwzgledniajace informacje o jego brakach oraz kosztach
rozwoju i utrzymania systemu wykorzystujacego dany wzorzec.
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Wzorce projektowe

Wzorce kreacyjne

Wozorce konstrukcyjne (kreacyjne) pozwalaja w sposéb abstrakcyjny
tworzy¢ i konfigurowa¢ obiekty w celu ich wielokrotnego uzycia i
zachowania niezaleznosci systemu od sposobu ich tworzenia.
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Wzorce projektowe

Budowniczy

@ cel: rozdzielenie sposobu tworzenia obiektéw od ich
reprezentacji

@ proces tworzenia obiektu podzielony jest na kilka mniejszych
etapdéw a kazdy z tych etapéw moze by¢ implementowany na
wiele sposobdéw

@ zastosowanie:

o wezty XMLa
o konwertowanie tekstu, zdje¢, filméw z jednego formatu na drugi.
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Wzorce projektowe

nazoruge

B

Caesc
Caesc

Rysunek 7: Diagram UML Budowniczego
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Wzorce projektowe

Kod do analizy: https://github.com/pjastr/ZPO_programy/tree/
master/Budowniczy/Budowniczy
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Wzorce projektowe

Fabryka abstrakcyjna

Przeanalizujmy przyktad: http://tomaszjarzynski.pl/
fabryka-abstrakcyjna-wzorzec- projektowy-abstract-factory/
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Wzorce projektowe

Zastosowania:

@ komunikacja z réznymi api
o wyswietlanie tekstu z réznych formatéw plikdéw
@ obstuga réznych typdéw baz danych
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Wzorce projektowe

Metoda wytworcza

Przyktad do przeanalizowania: http://tomaszjarzynski.pl/
metoda-wytworcza-wzorzec- projektowy-factory-method/
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Wzorce projektowe

Zastosowania:

@ ukrycie przed klientem implementacji
@ sterowniki
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Wzorce projektowe

Prototyp

Prototyp — kreacyjny wzorzec projektowy, ktérego celem jest
umozliwienie tworzenia obiektéw danej klasy badz klas z
wykorzystaniem juz istniejgcego obiektu, zwanego prototypem.

Przyktad do analizy: https://pl.wikibooks.org/wiki/Kody_%C5%
BAr%C3%B3d%C5%82owe /Prototyp__(wzorzec__projektowy)#C#
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Wzorce projektowe

Zastosowania

@ duza liczba obiektéw tego samego typu
@ chcemy otrzymad prawidtowa kopie obiektu
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Wzorce projektowe

Singleton

Singleton - kreacyjny wzorzec projektowy, ktérego celem jest
ograniczenie mozliwosci tworzenia obiektéw danej klasy do jedne;j
instancji oraz zapewnienie globalnego dostepu do stworzonego
obiektu
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Wzorce projektowe

public sealed class Singleton

{
private static Singleton instance = null;
private Singleton() { 1}
public static Singleton Instance()
{
if (instance == null)
{
instance = new Singleton();
}
return instance;
}
}
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