Wykład 2. Rozkłady warunkowe
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■ Definicja. Warunkowa wartość oczekiwana.
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nazywamy warunkową wartością oczekiwaną zmiennej losowej  X  względem podciała  Ξ  i oznaczamy  
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Definicja. Warunkowa wartość oczekiwana względem zmiennej losowej.
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 nazywamy warunkową wartością oczekiwaną zmiennej losowej  X  względem zmiennej losowej  Y  i oznaczamy  
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Twierdzenie. Własności warunkowej wartości oczekiwanej.
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■ Definicja. Warunkowa wartość oczekiwana 
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nazywamy warunkową wartością oczekiwaną zmiennej  X  względem ustalonej wartości  y  zmiennej losowej  Y  i oznaczamy  
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■ Twierdzenie.  Niech  X  będzie całkowalną zmienną losową. Wtedy  
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■ Dowód.  
■ Uwaga. W związku z powyższym twierdzeniem własności warunkowej wartości oczekiwanej 
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■ Definicja. Prawdopodobieństwa warunkowego.
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2. Prawdopodobieństwem warunkowym 
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■ Lemat.
Dla każdego 
[image: image61.wmf])

(

R

B

B

Î

 zachodzi    
[image: image62.wmf]ò

=

=

Ç

-

B

Y

y

dP

y

Y

A

P

B

Y

A

P

)

(

)

|

(

))

(

(

1

.
Dowód.
■ Własności.  Niech   
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■ Twierdzenie o gęstości rozkładu warunkowego.

Niech 
1. 
[image: image70.wmf])

,

(

Y

X

Z

=

 będzie wektorem losowym o wartościach z przestrzeni produktowej 
[image: image71.wmf](

)

n

m

h

´

=

´

´

),

(

)

(

,

Y

X

Y

X

W

B

W

B

W

W

, gdzie  
[image: image72.wmf])

(

),

(

R

B

W

R

B

W

Y

X

Î

Î

,

2. istnieje gęstość  
[image: image73.wmf]Z

f

 rozkładu zmiennej  Z  ze względu na miarę 
[image: image74.wmf]n

m

h

´

=

, gdzie miary  μ  i  ν  są  σ-skończone odpowiednio na przestrzeniach  
[image: image75.wmf]Y

X

W

W

,

,

3. 
[image: image76.wmf]ò

>

=

X

W

Z

Y

x

d

y

x

f

y

f

0

)

(

)

,

(

)

(

m

   dla  
[image: image77.wmf]Y

W

y

Î

.

Wtedy  rozkład warunkowy 
[image: image78.wmf]m

<<

=

×

)

|

(

y

Y

P

X

 i ma gęstość 
[image: image79.wmf])

(

)

,

(

)

|

(

y

f

y

x

f

y

x

f

Y

Z

=

.
■ Twierdzenie o warunkowej wartości oczekiwanej

Niech  X  będzie zmienną losową  
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Niech w przestrzeni 
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■ Wniosek . Na mocy powyższego twierdzenia możemy zapisać  
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