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1. Napisa¢ równanie stycznych do wykresów podanych funkcji we wskazanych punktach:

a) f(x) = x2, (−1, f(−1)); b) f(x) = 1
x , (1, f(1));

c) f(x) = ln(x2 + e), (0, f(0)); d) f(x) = arcsinx, (0, f(0).

2. Korzystaj¡c z ró»niczki funkcji obliczy¢ przybli»one warto±ci podanych wyra»e«:

a) 3
√

7, 9999, b) e0,04, c) ln 2000
2001 , d) arccos 0, 499, e) 1√

3,98
.

3. Wyznaczy¢ cztery pierwsze pochodne podanych funkcji:

a) f(x) = sin 4x, b) f(x) = 3
√
x, c) f(x) = sin2 x, d) f(x) = ln(1 + 2x).

4. Zastosowa¢ twierdzenie Lagrange'a do podanych funkcji na wskazanych przedziaªach. Wyznaczy¢ odpowied-

nie punkty:

a) f(x) = arcsinx, [−1, 1]; b) g(x) = lnx, [1, e].

5. Znale¹¢ przedziaªy monotoniczno±ci podanych funkcji:

a) f(x) = x5

5 −
x3

3 + 2, b) g(x) = x lnx, c) h(x) = (x− 3)
√
x,

d) p(x) = x+ sinx, e) q(x) = x3

x−2 , f) r(x) = ex cosx.

6. Korzystaj¡c z reguªy de L'Hospitala obliczy¢ podane granice:

a) lim
x→0

ln(1+x)
x , b) lim

x→0+

ln x
ln sin x , c) lim

x→1−
2x−22−x

(x−1)2
, d) lim

x→0
( 1

x sin x −
1
x2 ), e) lim

x→0+
x lnx, f) lim

x→0+
xsin x,

g) lim
x→∞

(cos 1
x)x, h) lim

x→π
2
−
(sinx)tgx, i) lim

x→∞
(x+ 1)

1√
x , j) lim

x→0
(cosx)

1
x .

7. Napisa¢ wzór Taylora z reszt¡ Lagrange'a dla podanej funkcji, wskazanego punktu oraz n: a) f(x) =
x

x−1 , x0 = 2, n = 3; b) f(x) =
√
x, x0 = 1, n = 3.

8. Stosuj¡c cztery pierwsze wyrazy wzoru Maclaurina obliczy¢:

a) sin 0.1, b) ln 1.1, c) 1
3√e

, e) 3
√

0.997.
Oszacowa¢ reszt¦.

9. Znale¹¢ warto±ci najmniejsze i najwi¦ksze funkcji na wskazanych przedziaªach:

a) f(x) = x2 − 2x+ 3, [−2, 5]; b) g(x) = x2 lnx, [1, e];
c) h(x) = arctgx− x

2 , [0, 2]; d) p(x) = x2|x2 − 1|, [−2, 3].

10. Kamie« rzucony pionowo w gór¦ z pewn¡ pr¦dko±ci¡ pocz¡tkow¡ wznosi si¦ w ci¡gu czasu t na wysoko±¢

h dan¡ wzorem h = −5t2 + 50t. Wyznaczy¢ pr¦dko±¢ pocz¡tkow¡, czas wznoszenia i najwi¦ksz¡ wysoko±¢.

11. Wska¹nik wytrzymaªo±ci W le»¡cej poziomo belki o przekroju prostok¡ta wyra»a si¦ wzorem W = 1
6xy

2,

gdzie x jest szeroko±ci¡, a y wysoko±ci¡ przekroju belki. Jak wyci¡¢ z pnia maj¡cego ksztaªt walca o

±rednicy 20 cm belk¦ o najwi¦kszej wytrzymaªo±ci.

12. Siªa F skierowana pod k¡tem α do poziomu, potrzebna do poruszenia ciaªa o ci¦»arze G wynosi

F =
µG

cosα+ µ sinα
,

gdzie µ jest wspóªczynnikiem tarcia. Obliczy¢ k¡t α, przy którym siªa F potrzebna do poruszenia ciaªa

jest najmniejsza.

13. Znale¹¢ wszystkie ekstrema lokalne podanych funkcji:

a) f(x) = 2x3 − 15x2 + 36x, b) f(x) = x
x2+4

, c) f(x) = x− 3
√
x, d) f(x) = x+ 1

x , e) f(x) = x2e
1
x ,

f) f(x) = 2arctgx− ln(1 + x2).

14. Okre±li¢ przedziaªy wypukªo±ci oraz punkty przegi¦cia podanych funkcji:

a) f(x) = x4 − 6x2 − 6x, b) g(x) = x2

(x−1)3
, c) h(x) = e

3√x,

d) p(x) = sin2 x, e) q(x) = x2 lnx, f) r(x) = (1 + x2)ex.



15. Sporz¡dzi¢ wykres funkcji ci¡gªej na podstawie nast¦puj¡cych informacji:

a)

x (−∞,−1) -1 (−1, 0) 0 (0, 1) 1 (1,+∞)
y′ + 0 + × − 0 +
y” − 0 + × + + +
y 0 1 0

lim
x→−∞

(f(x)− x− 2) = 0, lim
x→+∞

f(x)− x+ 2 = 0;

b)

x (−∞, 0) 0 (0, 1) 1 (1, 2) 2 (2,+∞)
y′ − 0 − × − 0 +
y” + 0 − × + + +
y 0 × 1

lim
x→−∞

(f(x) + x+ 1) = 0, lim
x→1−

f(x) = −∞, lim
x→1+

f(x) = +∞, lim
x→+∞

f(x)− x+ 2 = 0;

c)

x (−2,−1) -1 (−1, 0) 0 (0, 1) 1 (1,+∞)
y′ − 0 − −2 − 0 +
y” + 0 − 0 + + +
y 1 0 −1

f(2) = 0, lim
x→−2+

f(x) = +∞, lim
x→+∞

f(x)− 2x+ 6 = 0.

16. Zbada¢ przebieg zmienno±ci podanych funkcji i nast¦pnie sporz¡dzi¢ ich wykresy:

a) f(x) = x3 − 3x2 + 4, b) g(x) = ln x
x , c) h(x) = e−x2

, d) p(x) = x
1−x2 .


