
Lista zada« dla studentów MiBM. 3

1. Wyznaczy¢ kosinus k¡ta pomi¦dzy wektorami:

a) ~a = [1, 2, 2], ~b = [2,−1, 2], b) ~a = [1, 2, 3], ~b = [1, 0, 0].

2. Sprawdzi¢, czy punkty A = (1, 2, 1), B = (2, 3, 4), C = (0, 3, 3) i D = (5, 5, 5) s¡ wspóªpªaszczyznowe.

3. Obliczy¢:

a) [3, 2, 5] × [1, 1, 5], b) [2, 3, 3] × [2, 1, 2] + [−1, 1,−2] × [2, 1, 2].

4. Wyznaczy¢ pola trójk¡ta ABC, gdy A = (3, 1, 4), B = (1, 3, 5), C = (5, 3, 6) oraz odlegªo±¢ punktu C
od prostej AB.

5. Dla czworo±cianu o wierzchoªkach A = (1, 2, 1), B = (3, 2, 2), C = (2, 5, 2), D = (2, 3, 5) wyznaczy¢
obj¦to±¢ i dªugo±¢ jego wysoko±ci opuszczonej z wierzchoªka A.

6. Napisa¢ równanie pªaszczyzny speªniaj¡cej dane warunki:

a) przechodz¡cej przez punkt P = (1,−1, 3) i prostopadªej do wektora ~N = [2, 3, 4];

b) przechodz¡cej przez punkty P = (1, 1, 1), Q = (3, 4, 3) i R = (4, 2, 2);

c) przechodz¡cej przez punkt P = (2, 1,−2) i równolegªej do wektorów ~a = [1, 1, 0], ~b = [0, 0, 1];

d) zawieraj¡cej prost¡ l : x−1
2

= y
2

= z − 1 i równolegªej do prostej l : x
3

= y+1
4

= z
−2

.

e) przechodz¡cej przez kraw¦d¹ pªaszczyzn Π1 : 2x − y + 3z − 6 = 0, Π2 : x + 2y − z + 3 = 0 i punkt
(1, 2, 4);

f) przechodz¡cej przez kraw¦d¹ pªaszczyzn Π1 : 4x−y+3z−6 = 0, Π2 : x+5y−z+10 = 0 i równolegªej
do prostej l : x

2
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.

7. Poda¢ posta¢ parametryczn¡ i kanoniczn¡ prostej speªniaj¡cej dane warunki:

a) przechodz¡cej przez punkty P = (1, 0, 6), Q = (−2, 2, 4);

b) przechodz¡cej przez punkt P = (0,−2, 3) i prostopadªej do pªaszczyzny Π : 3x− y + 2z − 6 = 0;

c) przechodz¡cej przez punkt P = (7, 2, 0) i prostopadªej do wektorów ~a = [2, 0,−3], ~b = [−1, 2, 0];

8. Wyznaczy¢ punkt przebicia pªaszczyzny Π : x− 2y + 3z − 12 = 0 prost¡ l : x−1
2

= y
3

= z−2
3
.

9. Wyznaczy¢ rzut prostok¡tny punktu P = (4, 4, 4) na prost¡ l : x− 1 = y−1
2

= z − 1.

10. Wyznaczy¢ rzut prostok¡tny prostej l : x−3
1

= y−5
2
, z = −1 na pªaszczyzn¦ Π : x+ 3y − 2z − 6 = 0.

11. Znale¹¢ punkt symetryczny do punktu P = (0, 1, 3) wzgl¦dem:

a) punktu S = (1, 0,−1); b) prostej l : x+1
−2

= y
1

= z−5
3
; c) pªaszczyzny Π : x+ y + z = 0.

12. Obliczy¢ odlegªo±¢:

a) punktu P = (1,−2, 3) od pªaszczyzny Π : x+ y − 3z + 5 = 0;

b) pªaszczyzn równolegªych Π1 : x− 2y + 2z + 5 = 0, Π2 : x− 2y + 2z − 3 = 0;

c) punktu P = (0, 1,−1) od prostej l : x
2

= y
−1

= z
3
;

d) prostych równolegªych l1 : x−1
1

= y+1
2

= z
−1

, l2 : x
−2

= y−1
−4

= z−3
2
;



e) prostych l1 : x−9
4

= y−2
−3

= z
1
, l2 : x

−2
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9
= z−2

2
.

13. Wyznaczy¢ k¡t mi¦dzy:

a) prost¡ l : x−1
2

= y
2

= z − 1 i pªaszczyzn¡ Π : x+ 2y − 2z + 5 = 0;

b) pªaszczyznami Π1 : x− 2y + 3z − 5 = 0 i Π2 : 2x+ y − z + 3 = 0.

14. Cz¡steczka porusza si¦ ze staª¡ pr¦dko±ci¡ po linii prostej. W chwili t1 = 2 znajdowaªa si¦ w punkcie
P1 = (0,−2, 5), a w chwili t2 = 3 w punkcie P2 = (2, 3, 3). Znale¹¢ poªo»enie cz¡steczki w chwili t0 = 0.

15. Siatka maskuj¡ca obiekt wojskowy zaczepiona jest na masztach wysoko±ci h1 = 5m, h2 = 7m, h3 = 9m,
które ustawione s¡ w wierzchoªkach poziomego trójk¡ta prostok¡tnego o przyprostok¡tnych dªugo±ci po
20 m. Najwy»szy maszt ustawiony jest w wierzchoªku k¡ta prostego. Znale¹¢ powierzchni¦ siatki.

16. W celu okre±lenia k¡ta nachylenia pªaskiego nasypu do poziomu, wykonano pomiary k¡ta nachylenia
tego nasypu w kierunku wschodnim i poªudniowym. Pomiary te daªy nast¦puj¡ce wyniki: w kierunku
wschodnim nasyp wznosi si¦ pod k¡tem α = 30◦ a w kierunku poªudniowym pod k¡tem β = 45◦.
Obliczy¢ k¡t nachylenia tego nasypu do poziomu.

17. Radiowa stacja nasªuchowa ma dwie prostoliniowe anteny zaczepione na pionowych sªupach usta-
wionych w parach przeciwlegªych wierzchoªków kwadratu o boku 40 m. Sªupy pierwszej anteny maj¡
odpowiednio dªugo±ci 10 m i 20 m, a sªupy drugiej 10 m i 30 m. Wyznaczy¢ najmniejsz¡ odlegªo±¢
mi¦dzy antenami.


