
DZIAŁANIA NA WEKTORACH.
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     MNOŻENIE WEKTORA PRZEZ LICZBĘ.

· Mnożenie wektora przez liczbę.
Jeżeli wektor 
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 pomnożymy przez liczbę 
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 leży na linii prostej przechodzącej przez punkty 
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· Definicja równoległości wektorów.
Wektory u i v nazywamy równoległymi wtedy i tylko wtedy, gdy 
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     ILOCZYN SKALARNY WEKTORÓW.

· Definicja iloczynu skalarnego wektorów.

Iloczynem skalarnym wektorów u i v nazywamy liczbę rzeczywistą określoną wzorem
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· Twierdzenie o prostopadłości wektorów.

Wektory  u i v  są prostopadłe wtedy i tylko wtedy, gdy 
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· Wzór na iloczyn skalarny wektorów.

Dla wektorów 
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· Własności iloczynu skalarnego wektorów.

1. Iloczyn skalarny spełnia warunki:
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2. Długość wektora u wyraża się wzorem 
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Przykład. Wyznaczymy kąt między przekątnymi równoległoboku rozpiętego na wektorach 
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Zgodnie z twierdzeniem o dodawaniu wektorów przekątne 
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 wyrażają się wzorami
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Obliczając  
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 otrzymujemy, że przekątne równoległoboku są prostopadłe. □
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     ILOCZYN WEKTOROWY WEKTORÓW.

· Definicja iloczynu wektorowego wektorów.

Iloczynem wektorowym wektorów u i v nazywamy wektor oznaczany 
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           3. wektory u , v, 
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· Twierdzenie. 
            Pole równoległoboku rozpiętego na wektorach u i v wyraża się wzorem [image: image50.wmf]2
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· Własności iloczynu wektorowego. 

           1.  
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· Twierdzenie.

            Jeżeli  
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     ILOCZYN MIESZANY WEKTORÓW.

· Definicja iloczynu miesznego wektorów.

Iloczynem mieszanym   uvw  wektorów u , v, w  nazywamy liczbę  
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· Twierdzenie.

W układzie współrzędnych  
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· Twierdzenie.

1. Objętość równoległościanu rozpiętego na wektorach u , v, w  jest równa
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� EMBED Equation.3  ���
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Rys.  Równoległobok rozpięty przez dwa wektory. 
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Rys.  Równoległobok rozpięty przez wektory  u  i  v. 
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