Matematyka dyskretna
seria 3 (zasada szufladkowa Dirichleta
i zasada wlaczania-wylgczania)

Zadanie 1 Wykazaé, ze w zbiorze n+ 1 liczb naturalnych istnieja dwie ktérych
réznica dzieli sie przez n.

Zadanie 2 Grupa oséb wybrata sie na piwo. Do wyboru byty 3 rodzaje piwa i
kazda osoba z grupy wypita doktadnie cztery. Co najmniej ile osé6b musiato by¢
w tej grupie, aby moc stwierdzié, ze co najmniej 3 osoby

a) wypily takie same piwa w identycznej kolejnosci?
b) wypily taki sam zestaw piw?

Zadanie 3 Grupa 70 studentéw pisata kolokwium skladajace si¢ z 5 zadan. Za
kazde zadanie mozna byto otrzymac¢ od 0 do 4 punktow.

a) Tlu studentéw na pewno uzyskalo taka sama sumaryczna liczbe punktéw?

b) Jaka jest minimalna liczba studentéw w grupie, dla ktérej mamy pew-
noéé, ze przynajmniej 5 studentéow otrzymato taka sama sumaryczna liczbe
punktéw.

Zadanie 4 Lodziarnia sprzedaje lody zlozone z 3 galek i kazda galka jest w
jednym z 5 smakdéw. Grupa dzieci kupuje lody w tej lodziarni. Wykaz ze

a) jesli w grupie jest 31 dzieci i kazde z nich kupilo loda zlozonego z galek
o réznych smakach, to co najmniej 4 z nich bedzie miato takiego samego
loda.

b) jesli w grupie jest 36 dzieci i smaki galek w lodach moga si¢ powtarzaé,
to co najmniej 2 dzieci bedzie mialo takiego samego loda.

Zadanie 5 Ile jest dodatnich liczb catkowitych nie wigkszych niz 800, ktére:

a) nie sa podzielne ani przez 3, ani przez 77
b) nie sa podzielne ani przez 4, ani przez 67

Zadanie 6 W 30-osobowej klasie 20 uczniéw uczy si¢ jezyka angielskiego, 14
uczniéw uczy sie jezyka niemieckiego, a 10 uczniéw uczy sie francuskiego. Jedli
zadne dziecko nie uczy sie wszystkich trzech jezykdéw, a 8 uczniéw nie uczy sig
zadnego, to ilu uczy sie niemieckiego i francuskiego?

Zadanie 7 Ile jest rozmieszczen 7 rozréznialnych kul do 3 rozréznialnych pu-
detek, przy ktérych przynajmniej jedno pudetko pozostanie puste?

Zadanie 8 Mamy 7 rozréznialnych owocow i 3 dzieci. Na ile sposobéw mozemy
rozdzieli¢ owoce pomiedzy dzieci tak, zeby kazde dziecko dostalo chociaz jeden
owoc?

Wskazowka: Rozwiazaé poprzednie zadanie.



