
I Seria zada« z Matematyki, WNo�, marzec 2020

1. Oblicz cz¦±¢ rzeczywist¡ i urojon¡ liczby zespolonej

(a) i. (5 + 3i)(4− 2i);

ii. (−3 + 3i)(2− 2i);

iii. (−7 + 2i)(2 + 2i).

(b) i. 2−3i
5+i

;

ii. 1−3i
3+i

;

iii. −1−3i
2+i

.

(c) i. (−1− i)13;
ii. (1− i)12;
iii. (−1 + i)11.

(d) i. (1 +
√
3i)31;

ii. (1−
√
3i)21;

iii. (−1−
√
3i)11.

2. Oblicz wszystkie zespolone pierwiastki 3-go i 4-go stopnia z liczby -1.

3. Oblicz wszystkie pierwiastki zespolone równania

(a) i. x2 − 4x+ 13 = 0;

ii. x2 + 6x+ 25 = 0;

iii. x2 − 10x+ 29 = 0.

(b) i. x2 − (2 + 3i)x+ 6i = 0;

ii. x2 + ix+ 12 = 0;

iii. x2 + 3ix+ 18 = 0.

4. Dane s¡ macierze

(a) A :=

 1 2 1 0
0 2 −1 2
−2 0 0 3

 , B :=


1 2
0 2
−2 0
1 1

 ;

(b) A :=

 −1 2 −1 0
0 −2 −1 2
−2 0 0 −3

 , B :=


1 −2
0 2
−2 0
1 −1

 ;

(c) A :=

 1 2 −1 0
0 0 −1 2
−2 2 0 3

 , B :=


11 2
0 2
−2 0
1 12

 .
Oblicz A ·B.

5. Oblicz det(A) dla
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(a) A :=


1 2 1 0
0 2 −1 2
1 0 0 3
−2 0 0 3

 ;

(b) A :=


−1 2 1 0
0 0 −1 2
1 0 0 2
−2 0 0 3

 ;

(c) A :=


1 2 1 0
0 2 0 2
1 0 0 −3
−2 0 1 3

 .
6. Oblicz A−1 dla

(a) A =

[
1 2
0 2

]
;

(b) A =

[
2 1
0 −2

]
;

(c) A =

[
1 3
0 3

]
.

7. Znajd¹ rozwi¡zanie ogólne ukªadu równa« liniowych

(a)

{
2x+ 3y + 4z = 0
−x+ 2y − z = 0;

(b)

{
2x+ y + 4z = 0
−x+ 3y − z = 0;

(c)

{
2x+ 3y − 4z = 0
5x+ 2y − z = 0.

8. Znajd¹ rozwi¡zanie ogólne ukªadu równa« liniowych

(a)


2x+ y + 4z = 1
−x+ 2y − z = 2
3x+ y − z = 0;

(b)


2x+ 3y + 4z = 3
x+ 2y − z = 1
−x+ 2y − z = 0;

(c)


x+ 3y + 4z = 1
−x+ 2y − z = 2
3x− 2y − z = 0.

9. Wyznacz, dla których warto±ci parametru λ ∈ R dany ukªad jest cramerowski i dla tych warto±ci
rozwi¡» go metod¡ Cramera.

(a)


x+ 3y + λz = 1
−x+ y − z = 2
3x− 2y − z = 1;
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(b)


λx− 3y + z = 1
−x+ y − z = 0
3x− y − z = 1;

(c)


x+ λy + z = 1
−x+ y − z = −1
x− 2y − z = 1.
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