III Seria zadan z Matematyki, WNoS, maj 2020

1. Oblicz pochodne czgstkowe pierwszego i drugiego rzedu z funkeji

(a) u:x4+y4—4§—§;

(b) u=zy—73;
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(c) u T
2. Oblicz pochodne czastkowe pierwszego i drugiego rzedu po zmiennych x,y z funkcji
(a) u= f(t), gdzie t = xy;
(b) w=f(&n), gdzie { =z +y,n=2—y;
(c) u=f(§n, (), gdzie { =& =a? +y? n=2" —y? (= 2uy.

(Zakladamy, ze funkcja f jest dwukrotnie rozniczkowalng funkcja od 1,2, lub 3 zmiennych.)

3. Oblicz punkty krytyczne funkeji i zbadaj ich typ (punkt maksimum, minimum, punkt nie
bedacy punktem ekstremum).

)

)
(¢) z=a+y* — 3uy;
d) z=ay+ 2+
(e) u=a*+y*+ 22+ 122y + 22
) u=o+L+2+2
(g) 2= —=3zy*+2* + (9/4)z + 3y;
(h) z = —6xy? + 2> + (93/16)z + 3y;

(i) == —(3/2)ay? +2° + (21/4)z + 3y;
4. Obliczy¢ ekstrema funkeji f na powierzchni S i1 wskazaé ich typ.

(a) flz,y) =2 +y% S={(z,9) [ 2 +F =1}
(b) f(z,y.2) =2 —2y+2z 8= {(v,y,2) | 2* +y* + 2> = 1}.

5. Oblicz calki

(a f[ 2Ty dx dy;

f < [01]x[0.1] (x+yz) de dy dz;
fB r?+y?) dz dy dz, gdzie B jest ostrostupem o wierzchotkach (0,0, 0), (1,0,0), (0, 1,0), (0,0, 2).

6. Oblicz objetosé cial ograniczonych przez powierzchnie



(@) z=14+2+4+y,2=02r+y=12=0,y=0;
b) z+y+z=a22+y*=R,r=0,y=0,2=0, (a > RV?2).

7. Rozwiaz réwnanie rézniczkowe

(a) ¥ +2(z + 2%y = 0;
(b) ¥ +ytanx = 0.



