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1. Oblicz caªki

(a)
∫
[0,1]×[3,4] xy dx dy;

(b)
∫
A
(x+ y2) dx dy, gdzie A jest trójk¡tem o wierzcholkach (0, 0), (0, 3), (3, 0);

(c)
∫
A
(x2 + 2y) dx dy, gdzie A jest trójk¡tem o wierzcholkach (0, 0), (2, 3), (3, 1);

(d)
∫
A
(x+ y3) dx dy, gdzie A jest trójk¡tem o wierzcholkach (0, 0), (1, 3), (3, 2);

(e)
∫
A
(x2 + y2) dx dy, gdzie A jest koªem o ±rodku w zerze i promieniem 1;

(f)
∫
[0,1]×[0,1]×[0,1](x+ yz) dx dy dz;

(g)
∫
B
(x2+y2) dx dy dz, gdzieB jest ostrosªupem o wierzchoªkach (0, 0, 0), (1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, 0, 2).

2. Oblicz obj¦to±¢ ciaª ograniczonych przez powierzchnie

(a) z = 1 + x+ y, z = 0, x+ y = 1, x = 0, y = 0;

(b) x+ y + z = a, x2 + y2 = R2, x = 0, y = 0, z = 0, (a > R
√
2).

3. Sprawd¹ warunki potencjalno±ci pola wektorowego V , je±li s¡ speªnione oblicz potencjaª U ,
V = gradU . Oblicz prac¦ pola wzdªu» krzywej γ.

(a) V (x, y, z) = (y, x, 2z), γ(t) = (1, t, t2), t ∈ [1, 2].

(b) V (x, y, z) = (exy+yzy, exy+yz(x+ z), exy+yzy), γ(t) = (cos t, sin t, 0), t ∈ [0, 2π].

4. Rozwi¡» równanie ró»niczkowe

(a) xy′ + y = y2;

(b) y′ − xy2 = 2xy;

(c) y2 + x2y′ = xyy′;

(d) y′ + y tanx = secx;

(e) y′′ + y′ − 2y = 0;

(f) y′′ − 2y′ − 3y = e4x;

(g) y′′ + y′ − 6y = e5x;

(h) y′′ − 5y′ + 6y = ex;

(i) y′′ − 3y′ + 2y = sinx.

5. Rozwi¡» ukªad równa« ró»niczkowych

(a)

{
ẋ = x− y
ẏ = y − 4x;

(b)

{
ẋ = 3x− y
ẏ = 4x− y.


