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6 — 7. Zajecie (Jeszcze funkcje i algorytmy)

Cwiczenie 1. Napisz funkcje, ktora po podanej liczbe wyswietla Trojkat Pascala.
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%B3jk%C4%35t_Pascala

Cwiczenie 2. Napisz funkcje,, ktory wydrukuje liczby blizniacze mniejsze niz liczba

n, podana do funkcje n (domyslnie 1000). Jezeli dwie kolejne liczby nieparzyste sa

liczbami pierwszymi, to nazywaja je liczbami blizniaczymi.

Cwiczenie 3. Liczby Catalanahttps://en.wikipedia.org/wiki/Catalan_number
to ciag, ktory mozna wyrazi¢ wzorem:

Co=1
4n + 2

Cpa1 = C,.
1 n -+ 2

Napisz funkcje, ktora wypisuje wszystkie liczby Catalana mniejsze od miliona i
podaje, ile jest wérod nich liczb parzystych i nieparzystych. Uwaga na kolejnosé
instrukeji w petli - moze mie¢ znaczenie! Uwaga na to, ze liczby Catalana sg catko-
witymi!

Cwiczenie 4. Liczby doskonale to takie, ktore sa suma swoich dzielnikow wiasci-
wych. Napisz funkcje, ktory dla podanej liczby naturalnej sprawdza, czy jest ona
liczba doskonata.

https://en.wikipedia.org/wiki/Perfect_number

Cwiczenie 5. Metoda Newtona (zwana rowniez Metoda Newtona-Raphsona
lub Metoda stycznych) — algorytm iteracyjny wyznaczania przyblizonej wartosci
pierwiastka funkcji f(z) = 0. Dla obliczenia \/a szukamy pierwiastek funkcji 22 — a,
a > 0. W metodzie Newtona przyjmuje sie nastepujace zatozenia dla funkcji f:

1. W przedziale [a, b] znajduje sie doktadnie jeden pierwiastek.
2. Funkcja ma rozny znaki na koricach przedziatu.

3. Pierwsza i druga pochodna maja staly znak w tym przydziale.

Dlatego szukamy pierwiastek w przedziale [0, max{a, 1.1}], zaczynajac od o = 1.
Wzér wynosi:
i —a

Ty1 = Tk — 2

Warunek zakoriczenia:

|Tpyy — x| < e
Napisz funkcja square root, ktora oblicza pierwiastek podanej dodatniej liczby
metoda Newtona z podanej precyzyjnoscia. Zrob domyélna precyzyjnosé € = 0.00001.

Cwiczenie 6. * Napisz rekurencyjne algorytm szybkiego potegowania.
https://pl.wikipedia.org/wiki/Algorytm_szybkiego_pot/%C4%99gowania
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