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Funkcje w Python
Funkcja - podprogram zwracajacy wynik na podstawie przekazanych
argumentow.
Funkcje definiuje sie uzywajac stowa def. Po nim nastepuje nazwa
identyfikujaca funkgji, nastepnie para nawiaséw, ktére moga zawiera¢ kilka
nazw zmiennych (parametréw, argumentéw), a na koncu dwukropek. Ponizej
zaczyna sie blok wyrazen, ktére s3 czescia tej funkgji.
Ogodlna sktadnia funkgji:
def nazwa_funkcji(parametr_1, parametr_2, ):
polecenie_1
polecenie_2
.iotd.

return wartosc

Instrukcja return powoduje zakoficzenie wykonywania funkcji i zwrécenie
wartosci.

W jezyku Python nazwy funkcji powinny by¢ zgodne z konwencja snake_case,
czyli wszystkie stowa z matych liter, oddzielone znakiem podkreslenia . Ta
konwencja okreslona jest przez twoércéw tego jezyka i wiekszos¢ programistéw
sie jej trzyma. Nie jest nam ona obca, bo uzywamy jej réwniez przy nazywaniu
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Funkcja zwraca None

W Python domyslnie funkcja zwraca None

> def my_sum(a, b):
a=+b

print (my_sum(3,5))
None

> def przywitanie():
print ("Witaj")

przywitanie() # Wywotanie funkcji.
print(przywitanie() )

a = przywitanie()

print(a)

Witaj

Witaj

None

Witaj

None
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Funkcja z argumentami domyslanymi
Ostatni parametr lub parametry w podpisie funkcji moze by¢ przypisany
argument domyslny, co oznacza, ze obiekt wywotujacy moze pominaé argument
podczas wywotywania funkgcji, chyba Zze chca okresli¢ inng wartos¢.
Domyslny argument:
def przywitanie_imienne(imie, zyczenia = "zdrowia" ):
print ("Witaj, " + imie + ". Zycze Tobie " + zyczenia)

przywitanie_imienne("Jacek") # Wywotanie funkcji z domyslnym argumentem
przywitanie_imienne("Jacek", "szczeScia") # Wywolanie funkcji.
przywitanie_imienne(imie ="Jacek")

Witaj, Jacek. Zycze Tobie zdrowia

Witaj, Jacek. Zycze Tobie szczescia

Witaj, Jacek. Zycze Tobie szczescia

def przywitanie_imienne(zyczenia = "zdrowia", imie ):
print ("Witaj, " + imie + ". Zycze Tobie " + zyczenia)

przywitanie_imienne("Jacek") # Wywotanie funkcji z domyslnym 3rgumer
przywitanie_imienne("Jacek", "szczeScia")
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Funkcje: domyslny argument

> def suma(a, b=0, c=0, d=0):
return a + b + ¢ + d

print(suma(12, 4))#16
print(suma(3, 4, 5, 7))#19

> def prod(a, b=1, c=1, d=1):
return a * b *x ¢ * d

print (prod (12, 4))#48
print(prod(3, 4, 5, 7))#420
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Funkcje: dwie funkcje z rozng iloscig argumentéw nie s3 mozliwe

def area(l, b):
return 1 * b

def area(r):

return 3.14 * r ** 2

area(3, 4)
area(7)
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Funkcja: dla réznych typéw argumentéw

def aFunction(a):
if type(a) == str:
print(’you gave string as argument’)
if type(a) == int:
print(’you gave a int as argument’)

aFunction(’test’)#you gave string as argument

aFunction(2.0)
aFunction(5)#you gave a int as argument
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Przyktady funkcje

» Suma
def suma(n):
s =0
for i in range(1,n):
s+=1i
return s

print (suma(6))#15

> Silnia:
def silnia(n):
s =1
for i in range(1,n):
s*=i
return s

print(silnia(6))#120
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Przyktady funkcje: zwracanie dwéch wartosci

» def sumaprod(n):

s =0

p=1

for i in range(l,n):
s+=1i
p*=i

return s, p

print (sumaprod(6))
a , b = sumaprod(6)
print(a)

print(b)

a = sumaprod(6) [0]
b = sumaprod(6) [1]
print(a,’ ’,b)

(15, 120)

15

120

15 120
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Funkcja main()

W wielu jezykach programowania (jak Java czy C++), nie jest mozliwe, aby
wyrazenia podobne do tych na koricu programu widniaty ot tak, samodzielnie.
Wymagane jest by byty one czesciag specjalnej funkcji o nazwie main() (funkcja
gtéwna).

Pomimo tego, ze nie jest to wymagane w jezyku Python, nie bedzie to zty
pomyst, jezeli wtaczymy je w logiczna strukture programu.

x =5

y =3

print (x+y)#8

def main():
x =5
y=3

print(x + y)

main()
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Czeé¢ zaawansowana

Zanim interpreter jezyka Python uruchomi Twdj program, definiuje on kilka
specjalnych zmiennych. Jedna z nich jest zmienna __name__, do ktérej
automatycznie przypisywana jest wartos¢ "__main__"w momencie, gdy dany
kod uruchamiany jest niezaleznie, jako samodzielny program. Z drugiej strony,
gdy dany kod importowany jest z poziomu innego programu, warto$¢ zmiennej
__name__ ustawiana jest jako nazwa tego wtasnie modutu. Oznacz to, ze
wiemy, czy modut uruchamiany jest jako niezalezny program czy moze uzywany
jest przez inny program. Bazujac na tej wiedzy, mozemy zdecydowa¢, czy
uruchamia¢ wybrana czesé¢ kodu.

Zatézmy przyktadowo, ze napisalismy szereg funkcji, wykonujacych proste
obliczenia matematyczne. Wywotania tych funkcji mozemy zamiesci¢ w funkcji
main. Jest jednak bardziej prawdopodobne, ze funkcje te beda zaimportowane
przez inny program, do zupetnie innych celéw. W tym przypadku, nie bedziemy
raczej chcieli wywotywa¢ funkgji main.
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Czeé¢ zaawansowana

def main():
x =5
y=3
print(x + y)

if __name__ == "__main__":
main()

W tym kodzie znajdziemy wyrazenie if, aby sprawdzi¢ warto$¢ zmiennej
name__. Jezeli bedzie to __main__, wtedy wywotana bedzie funkcja main.
W innym przypadku mozemy zatozy¢, ze powyzszy program zostat
zaimportowany z poziomu innego programu, nie bedziemy zatem chcieli
wywota¢ funkcji main, gdyz 6w nowy program bedzie uzywa¢ powyzszych
funkgji wedle potrzeb. Mozliwosé warunkowego uruchamiania funkcji main
moze sie okaza¢ bardzo potrzebna, gdy piszemy program, ktéry potencjalnie
bedzie uzywany przez innych. Umozliwia nam tez dodanie tej funkcjonalnosci,
ktorej uzytkownik kodu nie bedzie potrzebowat. Najczesciej beda to procedury
testowe sprawdzajace poprawne funkcjonowanie funkgji.
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Funkcje: nie znana ilos¢ argumentéw

> def suma(a, b):
return a + b

print(suma(12, 4)) #16

7

» def suma(a, b):
return a + b

def suma(a, b, c):
return a + b + ¢

print(suma(12, 4))
print (suma(3, 4, 5))
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Funkcje: *args

> def suma(a, b=0, c=0, d=0):
return a + b + ¢ + d

print(suma(12, 4))
print(suma(3, 4, 5, 7))
P> def suma(*values):
s =0
for i in values:
s+=1i
return s

print(suma(12, 4))# 16
print(suma(3, 4, 5, 7)) #29
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Funkcje wbudowane sum() i len()

P> def suma(*values):
#print (values)
return sum(values)

print(suma(12, 4))
print(suma(3, 4, 5, 7))
#print (sum(3, 4, 5, 7))btad
print (sum((3,4,5,7)))#omdéwimy pdzniej
P> def srednia(*values):
return (sum(values)) / (len(values))

print(srednia(2, 3, 4, 6))
print(srednia(45))
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Funkcja dtugosci, napisana samodzielne

» def dlug(*values):
i=0
for x in values:
i+=1
return i

print (dlug(12, 4)) #2
print(dlug(3, 4, 5, 7)) #4

> def dlug(*values):
i=0
for _ in values:
i+=1
return i

print(dlug(12, 4)) #2
print (dlug(3, 4, 5, 7)) #4
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Argumenty oprocz *args:

> def func(potega, *values):
s =0
for i in values:
s+=i**potega
return s

print (func(2, 3, 4, 6)) #61
print(func(3, 4)) #64
print (func(3)) #0

> def func(xvalues, potega):
s =0
for i in values:
s+=i**potega

return s
#print (func(2,3, 5))blad
#print (func(potega = 5, 2,3))blad
print (func(2,3,potega = 5)) #275
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Argumenty domyslne z *args:

def func(potega = 2, *values):
s =0
for i in values:
s+=ix*potega
return s

print(func(2,3, 4, 6)) #61

print (func(3, 4)) #64

#print (func(3, 4, potega = 3)) blad
#print (func( potega = 3, 3, 4)) blad
print (func(3)) #0
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Argumenty domyslne z *args:

def func(*values, potega = 2):
s =0
for i in values:
s+=i**potega
return s

print (func(2,3, 4, 6)) #65

print (func(3, 4)) #25

print (func(3, 4, potega = 3)) #91
#print (func( potega = 3, 3, 4)) blad
print (func(3)) #9
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Funkcje: dwie funkcje z rozng iloscig argumentéw nie s3 mozliwe, ale!

def area(l, b):
return 1 * b

def area(r):

return 3.14 * r ** 2

area(3, 4)
area(7)

def area(xvalues):
if len(values)==2:
return values[0]*values[1]
if len(values)==1:
return 3.14 * values[0] ** 2

print(area(3, 4)) #12
print(area(7)) #153.86
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Funkcje: dwie funkcje z rozna iloscig argumentéw nie s3 mozliwe, ale jeszcze
raz

def area(l= None, b= None, r = None):
if r == None:
return 1xb
else:
return 3.14 * r ** 2

print (area(1=3, b=4))#12
print (area(r=7))#153.86
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Funkcje rekurencyjne

Funkcje rekurencyjne sa to funkcje, ktérych charakterystyka jest to, iz przed
zakonczeniem biezacego wywotania funkcji nastepuje kolejne wywotanie tej
funkcji (czyli w ciele danej funkcji nastepuje wywotanie tejze funkcji).

Ich zawsze mozna i lepiej(!) zastapi¢ petla.
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Silnia

def silnia(n):
if n:
return silnia(n-1)*n
else:
return 1

print(silnia(5)) #120
print(silnia(0)) #1

def silnia(n):
s =1
for i in range(1l,n+1):
s*=1
return s

print(silnia(5)) #120
print(silnia(0)) #1
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Potegowanie

def pot(m, p):
if p ==0:
return 1
else:
return n*pot(n,p-1)

print(pot(5,2))#25
print (pot(8,3))#512

def pot(m, p):
prod = 1
for i in range (1,p+1):
prod *= n
return prod

print(pot(5,2))#25
print (pot(8,3))#512
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Potegowanie binarne

def pot(n, p):

if not p:
return 1

if pi2 == 0:
temp = pot(n,p//2)
return temp*temp

else:
temp = pot(n,p//2)
return temp*temp*n

print(pot(2,10))#1024
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Potegowanie binarne: ilos¢ operacje

global count
count = 0
def pot(n, p):
global count
if not p:
return 1
if p%2 == 0:
temp = pot(n,p//2)
count += 1
return temp*temp
else:
temp = pot(n,p//2)
count += 2
return temp*temp*n

print (pot(2,10))
print (count)#6

count = 0
print (pot(2,100))
print (count)#10 26/43



Potegowanie zwykle: ilos¢ operacje

count = 0
def pot(n, p):
global count
if p ==0:
return 1
else:
count += 1
return n*pot(n,p-1)

print(pot(2,10))
print(count) #10

count = 0

print(pot(2,100))
print(count) #100
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Potegowanie binarne

Uwaga! Potegowanie binarne mozna zrobi¢ nie rekurencyjne, ale dlatego
bedziemy potrzebowali listy. Dlatego zrobimy to pézniej.
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Ciag Fibonacciego

def Fib(n):
if n < 2:
return n
else:

return Fib(n-1) + Fib(n-2)

print(Fib(12)) #144
def Fibl(n):

if (n == 0):
return O

i0 =0

i1 =1

for j in range(1,n):
i0, i1 = i1, iO0+il
return il

print (Fib1(12)) #144
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Dlaczego rekurencja w ciagu Fibonacciego jest ztym rozwigzaniem

count = 0
def Fib(n):
global count
count += 1
if n < 2:
return n
else:
return Fib(n-1) + Fib(n-2)

print (Fib(12))
print (count)#465

#print (Fib(30))
#print (count) #2692537
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Dlaczego rekurencja w ciagu Fibonacciego jest ztym rozwigzaniem

count = 0
def Fibl(n):
global count

if (n == 0):
return O

i0 =0

i1 =1

for j in range(l,n):
i0, i1 = i1, iO+it
count += 1

return il

print (Fib1(12))
print (count)#11

print (Fib1(30))
print(count) #29
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Algorytm Euklidesa

Algorytm Euklidesa —- algorytm wyznaczania najwiekszego wspélnego
dzielnika dwéch liczb. Zostat opisany przez greckiego matematyka, Euklidesa w
jego dziele ,Elementy”, w ksiegach siédmej oraz dziesiate;j.
Najwiekszym wspdlnym dzielnikiem dwéch liczb jest najwieksza z liczb, ktéra
dzieli obie te liczby bez reszty
Dla liczb catkowitychk, m oraz n zatézmy, ze k jest wspSlnym czynnikiem liczb
a oraz b. Niech

a=bqg+r.

Wtedy k jest wspSlnym czynnikiem liczb b oraz r. | odwrotnie. Tzn,
NWD(a, b) = NWD(q, r)

Dzialamy, dopoki r # 0.
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Algorytm Euklidesa

def NWD(a, b):
if b:
return NWD(b,a’%b)
return a

print (NWD(12,18)) #6

Na éwiczeniach: napisa¢ wersja nierekurencyjna

33/43



Funkcje wbudowane

Built-in Functions

A E L R
abs() enumerate()  len() range()
aiter() eval() list() repr()
all() exec() locals() reversed()
anext() round()
any() F ™M
ascii() filter() map() s

float() max() set()
B format () memoryview() = setattr()
bin() frozenset()  min() slice()
bool() sorted()
breakpoint() G N staticmethod()
bytearray()  getattr() next() strQ
bytes() globals() sum()

o super()

C H object()
callable() hasattr() oct() T
chr() hash() open() tuple()
classmethod() = help() ord() type()
compile() hex()
complex() P v

1 pow() vars()
D id() print()
delattr() input() property()  Z
dict() int() zip()
dir() isinstance()
divmod() issubclass() _

iter() _import_ ()

Link do dokumentacji
https://docs.python.org/3/library/functions.html
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 https://docs.python.org/3/library/functions.html

Funkcje wbudowane

print (abs(-10))#10

def abs(x):
return 5

print (abs(-10))#5

> abs() — wartosc bezwzgledna
» min() — minimum
» max() — maksymum

> pow() — potega
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Slowo kluczowe pass

Instrukcja pass stuzy jako symbol zastepczy dla przysztego kodu, zapobiegajac
btedom z pustych blokéw kodu.
Jest zwykle uzywana, gdy kod jest zaplanowany, ale jeszcze nie zostat napisany.

def future_function():
pass

# this will execute without any action or error
future_function()
print (future_function())#None
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Funkcje: import math

Link do dokumentacji https://docs.python.org/3/library/math.html
P import math

a=0

b=math.sin(2*math.pi)

print (b)

print(math.isclose(a,b, rel_tol=1e-09, abs_tol=1e-09))

P import math

print (math.e)
print(math.exp(1))

print (math.ceil(math.e))
print (math.floor(math.e))
print (math.factorial(10))
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Funkcje: import math

Link do dokumentacji https://docs.python.org/3/library/math.html
P import math

print (math.gcd())
print (math.gcd(20,16))
print (math.gcd(20,15,35,25))

> import math

#print (math.prod())

#print (math.prod(0,2))

print (math.prod((0,2)))

print (math.prod((12,3,21)))

print (math.prod((12,3,21), start=2))
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Funkcje: potega

import math

print (math.pow(2,100))#1.2676506002282294e+30
print (pow(2,100))#1267650600228229401496703205376
print (2%%100)#1267650600228229401496703205376

#print (math.pow(-2,0.5))
print (pow((-2),0.5))#(8.659560562354934e-17+1.41421356237309513)
print ((-2)*x0.5)#(8.659560562354934e-17+1.41421356237309513)

print(math.exp(le-5) - 1) # gives result accurate to 11 places
print (math.expml(le-5) )

Oproécz tego math.exp(x) dokfadniej niz math.e ** x oraz pow(math.e, x).
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Funkcje: reszta

import math

print (math.remainder(8,3))#-1.0
print (math.fmod(8,3))#2.0
print (8%3)#2

print (math.remainder(8.5,3))#-0.5
print (math.fmod(8.5,3))#2.5
print(8.5%3)#2.5

print (math.remainder(-1e-100,1e100))#-1e-100

print (math.fmod(-1e-100,1e100))#-1e-100
print(-1e-100 % 1e100)#1e+100
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Slowo kluczowe pass

Instrukcja pass stuzy jako symbol zastepczy dla przysztego kodu, zapobiegajac
btedom z pustych blokéw kodu.
Jest zwykle uzywana, gdy kod jest zaplanowany, ale jeszcze nie zostat napisany.

def future_function():
pass

# this will execute without any action or error
future_function()
print (future_function())#None
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Slowo kluczowe assert

assert — pozwala uzy¢ asercji, aby méc skontrolowaé dziatanie programu. Jesli
warunek asercji nie zostanie spetniony kompilator zgtosi btad AssertionError.

x = "hello"

#if condition returns True, then nothing happens:
assert x == "hello"

#if condition returns False, AssertionError is raised:
assert x == "goodbye"
Mozemy uzyé¢ assert, zeby sprawdzi¢ dziatanie funkcje:

assert abs(-10) == 10
assert abs(10) == 10
assert abs(0) ==
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Slowo kluczowe assert

def suma(a,b):
return a + b

def main():
assert suma(3,5)==8
assert suma(-2,1)==-1
assert suma(’a’, ’b’) == ’ab’
#assert suma(0.2,0.3) == 0.5
#assert suma (249.99, 22.41) == 272.40
#print (suma (249.99, 22.41))

if __name__ == "__main__":
main()
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