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Czytanie z plikéw
Proces czytania i zapisu danych do pliku to zadanie ztozone. Python jak
wiekszo$¢ jezykéw programowania pozwala wezytywac dane ze zbioréw
zewnetrznych, jak i zapisywa¢ dane do plikéw. Proces czytania mozna
zrealizowaé¢ przy pomocy funkcji wbudowanych -open(), read() i close()
lub — w przypadku danych o ustalonej strukturze — najczesciej tabelarycznej,
mozna skorzystaé z gotowych funkcji wspierajacych ten proces.

Aby odczyta¢ plik tekstowy nalezy wykona¢ trzy polecenia:
> open() aby nawigza¢ potaczenie z plikiem (nic nie zostaje wczytane)
> read() aby wczyta¢ cata zawartos¢ pliku do jednej zmiennej jako tekst
» close() zamkna¢ plik po zakonczeniu czytania

Dodatkowo proces czytania lub zapisu wymaga znalezienia wtasciwego pliku,
lub - w przypadku odczytu utworzenia nowego pliku.

Dalej uzywa sie plik.txt z zawartoscia

abrakadabra
abra
kadabra
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Czytanie z plikéw

Woezytanie niewielkiego pliku tekstowego znajdujacego sie w tym samym
katalogu co nasz skrypt

f = open("plik.txt")
zawartosc = f.read()
f.close()
print(zawartosc)

abrakadabra
abra
kadabra

Funkcja open() nawigzuje potaczenie z plikiem, ale nie wczytuje danych.
Przypisuje jedynie do obiektu f wskaznik do pliku. Wynika to z faktu ze zbiér
danych moze by¢ bardzo duzy i programista powinien zachowa¢ kontrole nad
jego wezytywaniem. Funkcja read() wczytuje caty zawartos¢ ze zrédta f
(pliku) do zmiennej zawartos¢. Nastepnie zrédto zostaje zamkniete.
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Funkcja open()

Podstawowa sktadnia tej funkgji jest nastepujaca:

file = open(’sciezka_do_pliku’, ’tryb’, encoding=None)

> 'r" — tryb odczytu (domyslny), pozwala na czytanie zawartosci pliku.
> 'r+' — tryb odczytu i modyfikacji
> 'w' — tryb zapisu, tworzy nowy plik lub nadpisuje istniejacy.
> 'a' — tryb dopisywania, dodaje nowe dane na koncu pliku bez nadpisywania
istniejacej zawartosci.
> 'x' — otwarte do wytacznego tworzenia, konczy sie niepowodzeniem, jesli
plik juz istnieje
> 'x+' — otwarte do wytacznego tworzenia z mozliwosciag odczytywania
Kazdy z tych trybéw (oprécz ,b') domysinie otwiera plik do zapisu jako plik
tekstowy. Jezeli chcemy zapisywaé plik formie binarnej musimy uzupetnié

atrybut otwarcia o litere ‘b’, na przyktad
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Funkcja open()

» 'b' — tryb binarny, uzywany do pracy z plikami binarnymi.

Zwykle pliki s3 otwierane w trybie tekstowym, co oznacza, ze odczytujesz i
zapisujesz z i do pliku ciagi znakéw, ktére sa zakodowane w okreslonym
kodowaniu. Jesli kodowanie nie jest okreslone, domyslne jest zalezne od
platformy. Poniewaz UTF-8 jest wspétczesnym standardem de facto, zaleca sie
encoding="utf-8", chyba ze wiesz, ze musisz uzy¢ innego kodowania. Dodanie
,b" do trybu otwiera plik w trybie binarnym. Dane w trybie binarnym s3
odczytywane i zapisywane jako obiekty bajtéw. Nie mozesz okresli¢ kodowania
podczas otwierania pliku w trybie binarnym.

W trybie tekstowym, domyslnym ustawieniem podczas czytania jest konwersja
zakonczen wierszy specyficznych dla platformy (\n) w systemie Unix, \r, \n w
systemie Windows) na samo \n. Podczas pisania w trybie tekstowym,
domyslnym ustawieniem jest konwersja wystapien \n z powrotem na
zakofczenia wierszy specyficzne dla platformy. Ta modyfikacja danych pliku w
tle jest w porzadku dla plikéw tekstowych, ale uszkodzi dane binarne, takie jak
te w plikach JPEG lub EXE. Nalezy zachowa¢ szczegdlna ostroznos$¢ podczas
korzystania z trybu binarnego podczas czytania i zapisywania takich plikéw.
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Metoda close()

Metoda close() zamyka otwarty plik.

Zawsze powiniene$ zamykac¢ swoje plikil W niektérych przypadkach, z powodu
buforowania, zmiany wprowadzone do pliku moga nie by¢ widoczne, dopéki nie
zamkniesz pliku.

6/54



with

Uzywanie with podczas pracy z obiektami plikéw nalezy do dobrych praktyk.
Zaleta tego podejscia jest to, ze plik jest prawidfowo zamykany po zakonczeniu
jego bloku, nawet jesli w pewnym momencie zostanie zgtoszony wyjatek.
Uzycie with jest réwniez znacznie krétsze niz pisanie réwnowaznych blokéw try
- finally:

with open(’plik.txt’, encoding="utf-8") as f:
read_data = f.read()
print(read_data)

# Mozemy sprawdzié, ze plik zostat automatycznie zamkniety.
print (f.closed) #True

Uwaga! Wywotanie f.write() bez uzycia with lub f.close() moze spowodowat,
ze argumenty f.write() nie zostana w petni zapisane na dysku, nawet jesli
program zakonczy sie pomyslnie.

Po zamknieciu obiektu pliku, zaréwno przez instrukcje with, jak i f.close(),
wszystkie proby uzycia obiektu pliku automatycznie si¢ nie powioda.
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Metody obiektéw plikéw

Zaktadamy, ze obiekt pliku o nazwie f zostat juz utworzony.

Aby odczyta¢ zawartosé¢ pliku, nalezy wywotaé polecenie f.read(size), ktére
odczytuje pewna ilos¢ danych i zwraca je jako ciag znakéw (w trybie
tekstowym) lub obiekt bajtowy (w trybie binarnym). size jest opcjonalnym
argumentem numerycznym. Gdy size jest pominiety lub ujemny, zostanie
odczytana i zwrécona cata zawartos¢ pliku. W przeciwnym razie odczytane i
zwrécone zostanie co najwyzej size znakéw (w trybie tekstowym) lub size
bajtéw (w trybie binarnym). Jesli zostat osiagniety koniec pliku, f.read() zwréci
pusty ciag znakéw ().
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Wezytywanie po linii

W przypadku duzych plikéw lepiej zastosowaé procedure czytania linia po linii.
Czytanie linia po linii jest tez operacja stosowana, gdy chcemy odczytaé¢ z pliku
konkretne linie:

f = open("plik.txt")
text = f.readline()
print(text, end="x\n")
text = f.readline()
print(text, end="*\n")
text = f.readline()
print(text, end="*\n")
f.close()

abrakadabra

*

abra
*

kadabra*
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Wezytywanie po linii — to samo z with

with open("plik.txt") as f:
text = f.readline()
print(text, end="*\n")
text = f.readline()
print (text, end="*\n")
text = f.readline()
print(text, end="*\n")

abrakadabra
*

abra
*

kadabra*
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Woezytywanie linii do konca pliku w listg

f = open("plik.txt")
text = f.readlines()
print (text)
f.close()

['abrakadabra\n’, 'abra\n’, 'kadabra’]

Lub przy pomocy petli:

f = open("plik.txt")
text =1
while text:
text = f.readline()
print(text, end=’%’)

f.close()

abrakadabra
*abra
*kadabra**
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Woezytywanie linii do konca pliku w listg, to samo z with

with open("plik.txt") as f:
text = f.readlines()

print (text)
['abrakadabra\n’, 'abra\n’, 'kadabra’]

Lub przy pomocy petli:

with open("plik.txt") as f:
text =1
while text:
text = f.readline()
print (text, end=’%’)

abrakadabra
*abra
*kadabra**
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Jeszcze wezytywanie po linii w petli

with open(’plik.txt’, ’r’) as file:
for line in file:
print(line.strip())

abrakadabra
abra
kadabra

Funkcja strip() usuwa znaki biate (takie jak spacje i nowe linie) z poczatku i
konca kazdej linii, co jest przydatne do czyszczenia danych. Wszystkie uzyte
funkcje s3 funkcjami systemowymi wbudowanymi w interpreter jezyka, zatem

nie musimy importowaé zadnych dodatkowych bibliotek.

Dalej zawsze bedziemy uzywa¢ with, a nie open()—close()
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Zapisywanie danych do pliku

Zapis danych do pliku w Pythonie jest réwnie prosty jak ich odczyt. Aby
zapisa¢ dane do pliku, musimy otworzy¢ plik w trybie zapisu ('w’) lub
dopisywania ('a’). Warto nie myli¢ tych dwéch trybéw — w pierwszym z nich
jezeli wskazany plik istnieje jego zawarto$¢ zostanie usunieta i zastapiona przez
nowa. W drugim przypadku nowe dane zostang dodane na koncu pliku. W obu
przypadkach, jezeli wskazany plik nie istnieje, zostanie on utworzony. Ponizej
przyktadu kodu w obu trybach:
> with open(’output.txt’, ’w’) as file:
file.write(’To jest przyktadowy tekst zapisany do pliku.’)
> with open(’output.txt’, ’a’) as file:
file.write(’\nDodajemy nowg linie tekstu.’)
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Zapisywanie danych do pliku 'x’

Jest jeszcze jeden warty uwagi a mafo znany tryb zwany Exclusive creation. Za
jego pomoca otworzymy plik do zapisu, ale tylko jesli plik nie istnieje. Jesli plik
istnieje, Python zgtosi btad FileExistsError.
> with open(’outputl.txt’, ’x’) as file:
file.write(’To jest przykladowy tekst zapisany do pliku.’)
> with open(’plik.txt’, ’x’) as file:
file.write(’To jest przykladowy tekst zapisany do pliku.’)
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writelines

Metoda writelines() zapisuje elementy listy do pliku.
Miejsce, w ktérym zostang wstawione teksty, zalezy od trybu pliku i pozycji
strumienia.
> 'a' — Teksty zostang wstawione w biezacej pozycji strumienia pliku,
domyslnie na koncu pliku.
> 'w’ — Plik zostanie oprézniony przed wstawieniem tekstéw w biezacej
pozycji strumienia pliku, domyslnie 0.

with open("plik.txt", "a") as f:
f.writelines(["See you soon!", "Over and out."])

#open and read the file after the appending:
with open("plik.txt", "r") as f:
print (f.read())
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Metoda seek()

Metoda seek() ustawia biezaca pozycje pliku w strumieniu plikéw.

Metoda seek() zwraca réwniez nowa pozycje.

> with open("plik.txt", "r") as f:
a = f.seek(5)
print(a)
print (f.readline())
5
adabra

Metoda seekable() zwraca True, jesli plik jest wyszukiwalny, False, jesli nie.
Plik jest wyszukiwalny, jesli umozliwia dostep do strumienia plikéw, tzn metoda
seek().
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Odczyt i zapis

Istnieja tez tryby mieszane, ktére facza tryby tekstowe z trybami binarnymi oraz
operacje zapisu i odczytu. Dzieki nim mozemy wykonywa¢ bardziej
zaawansowane operacje na plikach, ktére wymagaja zaréwno czytania, jak i
modyfikowania zawartosci pliku bez koniecznosci zamykania i ponownego
otwierania go w innym trybie. Tryby mieszane s3 szczegélnie przydatne w
scenariuszach, gdzie dane musza by¢ dynamicznie aktualizowane lub
weryfikowane, a nastepnie zapisywane z powrotem do tego samego pliku. Tryby
mieszane poznamy po tym, ze w atrybutach ich otwarcia znajduje sie znak ‘+'.
Przyktadowo:

with open(’plik.txt’, ’r+’) as file:
content = file.read()
file.write(’Dopisana zawartosc.’)

Powyzsze kod otwiera plik do odczytu i zapisu. Jesli plik nie istnieje, Python
zgtosi btad FileNotFoundError.

Po odczytywaniu wskaznik jest na koncu plika, i tre§¢ do zapisywania zapisuje
sie na koniec.
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Gdzie sie zapisujemy?

Poréwnaj z poprzednim:
> Tres¢ do zapisywania zapisuje sie na poczatku pliku.
with open(’plik.txt’, ’r+’) as file:
file.write(’Dopisana zawartosc.’)

> with open(’plik.txt’, ’r+’) as file:
file.seek(5)
file.write(’Dopisana zawartosc.’)

Metoda seek() ustawia biezacg pozycje pliku w strumieniu plikéw.
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Porownaj

> with open("plik.txt", "r+") as f:

a = f.seek(5)
print(a)
f.write(’See you soon!?)
f.seek(0)
print (f.read())

5

abrakSee you soonladabra

> with open("plik.txt", "r+") as f:

a = f.seek(5)
print(a)
print(f.write(’See you soon!’))
print(f.read())
f.seek(0)
print (f.read())

5

13

adabra

abrakSee you soonladabra
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Inne metody

> Metoda tell() zwraca biezaca pozycje pliku w strumieniu plikéw.

> Metoda readable() zwraca True, jesli plik jest czytelny, lub False w
przeciwnym razie.

> Metoda writable() zwraca True, jesli do pliku mozna zapisywa¢, lub False
W przeciwnym razie.
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truncate()

» Metoda truncate() zmienia rozmiar pliku do podanej liczby bajtéw.

with open("plik.txt", "a") as f:
f.truncate(10)

#open and read the file after the truncate:
with open("plik.txt", "r") as f:
print (f.read())

abrakadabr
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Przyktad

Zrédto:
https://www.flynerd.pl/2018/01/python-metody-typu-string.html

Wyobraz sobie, ze jeste$ bioinformatykiem i otrzymujesz kod genetyczny do
analizy w pliku tekstowym.

Kod DNA skfada si¢ z 4 zasad azotowych: adeniny(A), cytozyny(D),
guaniny(G), tyminy(T). Idealny kod DNA wyglada nastepujaco:

TGCACGATCATGTCTACTATCCTCTCTATGGTGGGGTT. ..

Zdarza sie, jednak, ze kod zawiera mate jak i duze litery. Kolejny problem to
maszyny sekwencjonujace nie s3 wolne od btedéw. W zaleznosci od maszyny
btedy sekwencjonowania moga zosta¢ zamienione na znak — czy litere N.

> weczytaj plik

> policz ile razy wystepuje w kodzie kazda zasada azotowa - adenina,
cytozyna, guanina, tymina.
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Przyktad: rozwigzanie

with open("DNA.txt", "r") as f:
seq0 = f.read()

seq = seq0.strip() .upper()
print(seq)
n = len(seq)
occurences ={}
for x in ’ACGT’:
occurences[x] = seq.count(x)

print (occurences)
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Przyktad dalej

W dokumentacji znajduje sie nastepujacy zapis:

gdy jakos¢ sekwencji nie pozwala doktadnie odczytaé rodzaju zasady azotowej
wstawiany jest znak ,-" Natomiast, gdy laser sczytujacy zeslizgnie sie,
wstawiane s3 litery ,N”, jednoczesnie ostatnia warto$¢ zasady jest ponownie
odczytywana bez ubytku zasady w tym miejscu.

Co za przydatna informacjal

» Oczys¢ DNA z btedéw typu N.

Policz wystapienia sekwencji GAGA

Znajdz miejsce (indeks) w fancuchu, gdzie wystepuje 7 guanin z rzedu
Znajdz miejsce (indeks) , gdzie od konca fancucha wystepuje 6 cytozyn

Policz ile razy w kodzie pojawita sie sekwencja CTGAAA

vVvYvyyvyy

W sekwencji CTGAAA czasem mutuje ostania litera A, wéwczas jakos¢
ostatniej litery moze by¢ watplia. lle sekwencji znajdziesz, jesli wezmiesz
pod uwage watpliwa, ostatnia adenine?

> Na podstawie czystej nici utwérz odpowiadajaca jej ni¢ RNA (ni¢ RNA w
miejscu tyminy bedzie mie¢ uracyl (U)). Nic RNA zapisz do nowego pliku
RNA. txt
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Przyktad: rozwiazanie dalej

with open("DNA.txt", "r") as f:with open("DNA.txt", "r") as f:
seq0 = f.read()

seq = seq0.strip() .upper()

print(seq)

n = len(seq)

DNA = seq.replace("N", "")

GAGA = DNA.count ("GAGA")

print("Liczba wystagpiei sekw. GAGA", GAGA)

CTGAAA = DNA.count ("CTGAAA")
print("Liczba wystapiefi sekw. CTGAAA", CTGAAA)

CTGAA_ = DNA.count ("CTGAA-")
print("Liczba wystgpied sekw. CTGAAA i CTGAA-", CTGAAA + CTGAA_)

RNA = DNA.replace("T", "U")
with open("RNA.txt", "w") as f:
f.write(RNA)
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Czytanie i przetwarzanie plikéw tabelarycznych

Poniewaz python wczytuje dane w postaci pojedynczej zmiennej tekstowej,
jezeli wezytane dane zamierzamy podda¢ obliczeniom, nalezy je odpowiednio
przeksztafcié, najczesciej do postaci tabelarycznej oraz zmodyfikowa¢ typy
danych z tekstowych do numerycznych. Do tego celu stuza poznane juz funkcje
split() oraz funkcje konwersji zmiennych. Procedura czytania danych jest
nastepujaca:

> W pierwszysm kroku nawigzywane jest potaczenie z plikiem (zawartos¢

zostaje wyswietlona)

> Dane zostaja podzielone na liste tancuchéw tekstowych, wzgledem znaku
"\na nastepnie kazda linia zostaje podzielona na listy wewnetrzne na
podstawie przecinka lub srednika (separator w csv). Wynik zostaje
wyswietlony jako lista zagniezdzona

> Potaczenie zosaje zamknigte

v

Z listy zostaje usunieta 1 linia (nagtéwek)

> Z listy zostaje usunigta ostatnia pusta linia (z reguty wystepuje w plikach
tekstowych)

Punkty 1-3 faczac sie przy pomocy with
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Czytanie i przetwarzanie plikéw tabelarycznych

f = open("tab.csv") #1

dane = f.read() #

print(dane)

dane = dane.split(’\n’) #2 podziel po liniach

dane = [1.split(’;’) for 1 in dane] #2 podziel po wierszach
print (dane)

f.close() #3

header = dane.pop(0) #4 nagtdwek

dane.pop() #5 usuniecie ostatniego, pustego wiersza

Ulica;Nomer domu;Kod;Miejscowosc
Pasikonika ;20;81-098;Lubowo
Biedronki;15;81-789;Bobowo
Zuczka;10;61-874;Rabowo
Gasienicy;33;41-879;Warbowo

[['Ulica', '"Nomer domu’, 'Kod’, 'Miejscowosc’],
['Pasikonika ’, '20’, '81-098', 'Lubowo’]
['Biedronki’, '15', '81-789", 'Bobowo'],
[[Zuczka', '10", '61-874", 'Rabowo’],
['Gasienicy’, '33’, '41-879’", "Warbowo'], [']
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Czytanie i przetwarzanie plikéw tabelarycznych:with

with open("tab.csv") as f:#1
dane = f.read() #

print (dane)

dane = dane.split(’\n’) #2 podziel po liniach

dane = [1l.split(’;’) for 1 in dane] #2 podziel po wierszach
print (dane)

header = dane.pop(0) #4 nagtdwek

dane.pop() #5 usuniecie ostatniego, pustego wiersza

Ulica;Nomer domu;Kod;Miejscowosc
Pasikonika ;20;81-098;Lubowo
Biedronki;15;81-789;Bobowo
Zuczka;10;61-874;Rabowo
Gasienicy;33;41-879;Warbowo

[['Vlica', '"Nomer domu’, 'Kod’, 'Miejscowosc’],
['Pasikonika ’, '20’, '81-098', 'Lubowo’]
['Biedronki’, '15', '81-789", 'Bobowo'],
[[Zuczka', '10", '61-874", 'Rabowo’],
['Gasienicy’, '33’, '41-879’", 'Warbowo'], [']
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Transponowanie danych

Dane s3 przechowywane w postaci listy list, gdzie kazda lista zagniezdzona to
pojedynczy wiersz sktadajacy sie z danych réznego typu. Poniewaz operowanie
na wierszach zawierajacych dane réznego typu nie jest wygodne, mozna
przeksztafci¢ liste zagniezdzona do postaci kolumnowej (dokonaé transpozycji)
przy pomocy funkgji zip(), ktérg oméwimy za chwile. Dane przekazujemy z *
czyli rozwijamy przekazang liste do postaci: dane[0], dane[1],...,dane[n-1]
dane = zip(*dane)

trans = list(dane)

print (trans)

[('Pasikonika ’, 'Biedronki’, 'Zuczka', 'Gasienicy’), ('20’, '15’, '10', '33'),
('81-098', '81-789', '61-874", '41-879’), ('Lubowo’, 'Bobowo’, 'Rabowo’,
"Warbowo')]
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Przeksztatcenie typéw danych

dane = zip(*dane)

trans = list(dane)

print (trans)

[('Pasikonika ’, 'Biedronki’, 'Zuczka', 'Gasienicy’), ('20’, '15’, '10', '33"),
('81-098', '81-789', '61-874’, '41-879'), ('Lubowo’, 'Bobowo’, 'Rabowo’,
"Warbowo')]

W ostatnim kroku mozemy przeksztatci¢ 2 i 3 linie do typu integer.

trans[1] = tuple(int(x) for x in tramns[1])
print(trans)

trans[2] = tuple(int(x[:2]1+x[3:]) for x in tramns[2])
print(trans)
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Klasy

Pierwszym krokiem tworzenia wtasnych obiektéw jest stworzenie klasy, ktéra
jest czyms$ w rodzaju projektu, na podstawie ktérego tworzone s3 obiekty, ktére
sg egzemplarzami klasy. Obiekty moga przechowywa¢ dane, a takze wykonywaé
kod, ktéry jest umieszczony w metodach. Metody sa funkcjami, ktére sa
czesciami klasy.

Klasa opisuje pewien typ obiektéw. Jest wiec czyms$ w rodzaju “projektu” na
podstawie ktérego tworzy sie konkretne obiekty, ktére sa osobnymi bytami. W
klasie mozemy zdefiniowa¢ przechowywane przez obiekty rodzaje informacji, a
takze operacje, ktére obiekty beda wykonywaé. Najpierw wiec tworzymy
projekt (klase), a potem na jej podstawie konkretne obiekty.

Klasy mozna umieszcza¢ w osobnych plikach (modutach), zwtaszcza jesli s3
bardzo rozbudowane, ale wiele klas moze by¢ takze umieszczonych w jednym
module.

https://www.w3schools.com/python/python_classes.asp
https://kt.academy/pl/article/py-klasy
https://ggoralski.gitlab.io/python-wprowadzenie/czesc_i/
15-klasy_i_obiekty/
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Pierwszy przyktad

Zacznijmy od najprostszej opcji, czyli pustej klasy. Taka klasa nic nie bedzie
zawiera¢, niemniej bedzie miata swoja nazwe i bedziemy mogli przy jej pomocy
stworzy¢ obiekt

class Cookie:
pass

cookie = Cookie()

Przy nazywaniu klas mozemy uzywa¢ tych samych znakéw co w przypadku
zmiennych i funkgji: matych i duzych liter oraz znaku podkreslenia _.
Konwencja nazewnicza jest jednak inna. Dla funkcji i zmiennych uzywalismy
snake_case. W przypadku klas uzywamy PascalCase (lub UpperCamelCase),
czyli kazde stowo zaczynamy wielka litera, nie uzywamy spacji ani znakéw
podkreslenia.
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Zmienne obiektu 1
Do obiektu mozemy przypisa¢ zmienng z okreslona wartoscia. Taka wartos¢
dotyczy¢ bedzie wytacznie tego jednego obiektu. Aby odnies¢ sie do zmiennej
w obiekcie, musimy wskaza¢ zaréwno obiekt, jak i zmienng, a oddzielamy ich
nazwy kropka. Dla przyktadu, aby odnies¢ sie do zmiennej type w obiekcie
cookiel, uzyjemy cookiel.type. Zaréwno do przypisania wartosci, jak i do jej
pobrania.

class Cookie:
pass

cookiel = Cookie()
cookie2 = Cookie()

cookiel.type = "Biscuit"
cookiel.color = "White"
cookie2.type = "Oreo"

print(cookiel.type) # Biscuit
print(cookiel.color) # White
print(cookie2.type) # Oreo

# print(cookie2.color)
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Konstruktor i inicjalizator 1

Nieczesto tworzy sie zmienne obiektu tak jak w powyzszym przyktadzie: poza
klasg. Czesto jest to wrecz uznawane za zta praktyke. Czesciej tworzy sie je w
obrebie metod, a zwtaszcza szczegélnej metody zwanej inicjalizatorem.

Gdy tworzymy nowy obiekt, stawiamy nawias za nazwa klasy. Ten nawias to
wywotanie funkcji tworzacej obiekt, zwanej konstruktorem. Funkcja ta
przechodzi przez szereg krokéw, niezbednych do utworzenia obiektu, w tym
miedzy innymi wota specjalng metode o nazwie __init__ z naszej klasy. Ta
metoda zwana jest inicjalizatorem. W jej ciele okreslamy, co powinno sie dzia¢
w czasie tworzenia obiektu. Najczesciej definiujemy w niej atrybuty obiektu.

class Cookie:
def __init__(self, type, color):
self.type = type
self.color = color
#pierwszym parametrem jest odniesienie do instancji obiektu,
#na ktorym te metode wywotamy

cookiel = Cookie("Biscuit","White")
print(cookiel.type) # Biscuit
print(cookiel.color) # White
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Konstruktor i inicjalizator 2
Liczba parametréw funkeji __init__ okresla, ile argumentéw powinno sie
znalez¢ w wywotaniu konstruktora (czyli nawiasie, ktéry stawiamy za nazwa
klasy, gdy tworzymy obiekt). Jesli wiec w funkcji __init__ dodamy parametr
name, to przy tworzeniu obiektu nie mozemy juz zostawi¢ pustego nawiasu.
Powinnismy poda¢ tam argument, ktéry postuzy jako imie. Typowym dla
funkgji __init__ jest, ze spodziewa sie okreslonych parametréw, po czym
przypisuje je do obiektu jako atrybuty o takiej samej nazwie.

class Cookie:
def __init__(self, type, color = None):
self.type = type
self.color = color

cookiel = Cookie("Biscuit","White")
cookie2 = Cookie("Oreo")
print(cookiel.type) # Biscuit
print(cookiel.color) # White
print(cookie2.type) # Oreo
print(cookie2.color) #None
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Jeszcze przyktad

class Player:
def __init__(self, name, surname):
self .name = name
self.surname = surname
self.full_name = f"{name} {surname}"
self.points = 0

player = Player("Michat", "Mazur")
print(player.name) # Michat
print(player.surname) # Mazur
print(player.full_name) # Michat Mazur
print(player.points) # 0
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Metody

Wewnatrz klas mozemy definiowaé funkcje. Takie funkcje nazywane s3
metodami. Definiujemy je w ciele klasy, a ich pierwszym parametrem jest
odniesienie do instancji obiektu, na ktérym te metode wywotamy. Parametr ten
powinno nazywac sie self. Gdy wywotujemy metode, zaczynamy od obiektu,
nastepnie stawiamy kropke, nazwe metody i nawias z argumentami.

class Position:

def __init__(self, x = 0.0, y = 0.0):
self.x = x
self.y =y

def step_right(self):
self.x += 1.0

def move_up(self, value):
self.y += value

pos = Position()

pos.step_right()

print(pos.x) # 1.0

pos.move_up(6.0)

print(pos.y) # 6.0

pos.move_up(3.0)

print(pos.v) # 9.0 38/54



Obiekty i zmienne 1

Kazdy obiekt jest osobnym bytem. To, ze wygladaja podobnie, nie znaczy, ze
maja na siebie wptyw. Dlatego tez w ponizszym przyktadzie zmiana name w
obiekcie userl nie bedzie miata zadnego wptywu na user2.

class User:
def __init__(self, name):
self.name = name

userl = User("Rafail")
user2 = User("Rafait")

print (userl.name) # Rafat
print (user2.name) # Rafal

userl.name = "Bartek"

print (userl.name) # Bartek
print(user2.name) # Rafa?
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Obiekty i zmienne 1

Kazdy obiekt jest osobnym bytem. To, ze wygladaja podobnie, nie znaczy, ze
maja na siebie wptyw. Dlatego tez w ponizszym przyktadzie zmiana name w
obiekcie userl nie bedzie miata zadnego wptywu na user2.

class User:
def __init__(self, name):
self.name = name

userl = User("Rafail")
user2 = User("Rafait")

print (userl.name) # Rafat
print (user2.name) # Rafal

userl.name = "Bartek"

print (userl.name) # Bartek
print(user2.name) # Rafa?
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Obiekty i zmienne 2
Z drugiej strony, jesli mamy dwie zmienne wskazujace na jeden obiekt, to
mozemy go zmieni¢ przy uzyciu dowolnej z nich. Po takim zabiegu, wartosci
dla obu zmiennych ulegna zmianie, bo przeciez przeksztatcone zostato cos, na
co obydwie wskazuja.

User("Rafax")

user2 = userl v
userl o ser

P name "Rafat"”
print (userl.name) user2

# Rafat
print (user2.name)
# Rafat

useril

User
userl -
~

= n n T name "Rafat"”
userl.name = "Bartek -

user2 -
"Bartek"

print (userl.name)

# Bartek Rysunek: Zrédto: https:

print (user2.name) //kt .academy/pl/article/py-klasy

# Bartek
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Obiekty i zmienne 3
Dwie zmienne wskazuja na ten sam obiekt i wtasciwos¢ tego obiektu zmienia
wartosc.
Warto poréwnac to z przyktadem, gdy dwa obiekty pokazywaty na ta sama
wartos¢, a potem zmienifo sie to, na co jedna z tych zmiennych wskazuje.
Wynik bedzie inny.

userl = User("Rafait")
User

user2 = userl userl \‘
= "Rafat"
-
print (userl.name) user2
# Rafat 7
print (user2.name) u
ser
# Rafat
name "Bartek"
userl = User("Bartek") wert < User

» "Rafat"

user2

print (userl.name)

# Bartek Rysunek: Zrédto: https:
print (user2.name) //kt.academy/pl/article/py-klasy
# Rafat
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Metoda copy ()

Dwie zmienne wskazuja na ten sam obiekt i wiasciwo$¢ tego obiektu zmienia
wartosc.

class User:
def __init__(self, name):
self.name = name

def copy(self):
return User(self.name)

userl = User("Rafal")

user2 = userl.copy()
userl.name = "Bartek"

print (userl.name) # Bartek
print(user2.name) # Rafa?
user2.name = "Marek"
print(userl.name) # Bartek
print (user2.name) # Marek
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Metoda __str__()

class User:
def __init__(self, name):
self.name = name

def __str__(self):

return f’Username:{self.name}’

userl = User("Rafat")
print (userl)
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Przyktad: klasa liczb rzymskich

Funkcja pierwsza:

def to_arabic(number):
roman_numerals = {’I’: 1, °V’: 5, ’°X’: 10, ’L’: 50, ’C’: 100,
’D’: 500, ’M’: 1000}

# 4 (IV) and 9 (IX), 40 (XL), 90 (XC), 400 (CD) and 900 (CM)
number = number.replace(’IV’, *IIII’)

number = number.replace(’IX’, ’VIIII’)

number = number.replace(’XL’, >XXXX’)

number = number.replace(’XC’, ’LXXXX’)

number = number.replace(’CD’, >CCCC’)

number = number.replace(’CM’, ’DCCCC’)

return sum(roman_numerals[i] for i in number)

print (to_arabic(’MCDLXIV’))
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Przyktad: klasa liczb rzymskich

Funkcja druga:

def to_roman(n):
roman_numerals = {1000:°M’, 900: °CM’, 500: ’D’, 400: °CD’, 100:
’C’, 90:°XC’,50: ’L’, 40:°XL’,
10:°X?, 9:°IX’, 5: VvV’ ,4:°IV’, 1: I’}
s=),
for i in roman_numerals:
div=n//1

n %= i
while div:
s += roman_numerals[i]
div -= 1
return s

print (to_roman(1464))
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Przyktad: konstruktor

class Roman:
def __init__(self, n):
#two constructors are not allowed
if isinstance(n, str):
self.roman = n
roman_numerals = {’I’: 1, °V’: 5, ’X’: 10, ’L’: 50,
’C’: 100, ’D’: 500, ’M’: 1000}

.replace(’IV’, ’IIII’)
.replace(’IX’, ’VIIII’)
.replace(’XL’, ’XXXX’)
.replace(’XC’, ’LXXXX’)
.replace(’CD’, ’CCCC’)
.replace(’CM’>, ’DCCCC?)
self.arabic = sum(roman_numerals[i] for i in n)

B BBBBB
]
B BBBBB
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Przyktad: konstruktor dale;j
elif isinstance(n, int):
if n<=0:
raise ValueError("Roman number should be positive")

self.arabic = n
romanian_numerals = {1000: °’M’, 900: °CM’, 500: ’D’,
400: °CD’, 100: ’C’, 90: ’XC’, 50: °L’, 40: ’XL’
10: °X’, 9: °IX’, 5: ’V’, 4: °IV’, 1: I’}

2

s =
for i in romanian_numerals:
div=n//1i
n %= 1i
while div:
s += romanian_numerals[i]
div -= 1

self.roman = s

def __str__(self):
return self.roman
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Przyktad: funkcja

class Roman:
def __init__(self, n):

def __str__(self):

r = Roman("XVI")
print(r.arabic)#16
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Przyktad: dodawanie i mnozenie

class Roman:
def __init__(self, n):

def __str__(self):

def __add__(self, other):
return Roman(self.arabic+other.arabic)

def __mul__(self, other):
return Roman(self.arabic*other.arabic)

r = Roman("XVI")

p = Roman("X")

print (r+p)#XXVI

print (r*p)#CLX
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Przyktad: odejmowanie i dzielenie

class Roman:

def __sub__(self, other):
return Roman(self.arabic-other.arabic)

def __truediv__(self,other):
if self.arabiclother.arabic ==
return Roman(self.arabic//other.arabic)
raise ValueError ("Roman number should be integer")

print (Roman(’X’)-Roman(’IX’))#I
print (Roman(’XX’) /Roman(’X’))#II

print (Roman(’X’)-Roman(’X’))#ValueError
print (Roman(’VIII’)/Roman(’X’))#ValueError
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Dziedziczenie(inheritance)

class Person:
def __init__(self, fname, lname):
self.firstname = fname
self.lastname = lname

def printname(self):
print(self.firstname, self.lastname)

class Student(Person):
pass

x = Person("John", "Doe")
x.printname ()

x = Student("Mike", "Olsen")
x.printname ()
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Dziedziczenie(inheritance)

class Person:
def __init__(self, fname, lname):
self.firstname = fname
self.lastname = lname

def printname(self):
print(self.firstname, self.lastname)

class Student (Person):
def __init__(self, fname, lname, number):
Person.__init__(self, fname, lname)
#super().__init__(fname, lname)
self .number = number

x = Person("John", "Doe")
x.printname ()

x = Student("Mike", "Olsen", 1999)
Xx.printname ()
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Jeszcze przyktad

class Fruit:
def __init__(self, name, sugar_content):
self.name = name
self.sugar_content = sugar_content

class Apple(Fruit):

def __init__(self):
super () .__init__("apple", 2)
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