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3 typy instrukgcji

Istnieje tylko trzy typa instrukcje:
> Instrukcja prosta
> Instrukcja warunkowa
> Petla
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Petla

Petla — element jezyka programowania, ktéry pozwala na wykonanie instrukgji
dopéki nie zostanie spetniony warunek konczacy petle.

> Petli while uzywa sie jezeli nie potrzebujesz iteratora (nie wiesz ile razy
dokfadnie bedzie wykonywa¢ sie kod).

> Petli for uzywa sig kiedy potrzebujesz iteratora. (Jakas wartos¢ zmiennie
sie tak samo w kazdej petli i od tej wartosci zalezy wykonywanie petli)
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Petli w Python: while

Petle while w praktyce stosuje sie zawsze tam, gdzie mamy potrzebe
przetwarzania nieokreslonej z géry liczby danych, np: nalezy zakoficzyé petle
gdy tylko zostanie wcisniety okreslony klawisz klawiatury.

while <expr>:

<statement (s)>
i=0
while i < b5:
print (i)
i=1i+2
0
2
4
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...break ..., ...continue ...

break/continue

~—> while <expr>:

<statement>
<statement>

break _—
<statement>
<statement>

——— continue

<statement>
<statement>

<statement><«—
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... break ...

i=1
while i < 6:
print (i)
if 1 ==
break
i+=1

N
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.continue . ..

i=0
while i < 6:
i+=1
if i ==
continue
print (i)

SN
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...while .. .else

i=1
while i < 6:
print (i)
i+=1
else:
print("i is no longer less than 6")

T, WN -

is no longer less than 6
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...while .. . else
Uwaga! else nie wykonuje sie, jezeli petla jest zakonczona z powodu break.
Porownaj:

i=1
while i < 6:
print(i , end=’ ?)
i+=1
if i==3:
break
else:
print("i is no longer less than 6")
12
i=1
while i < 6:
print(i, end=’ )
i+=1
if i==3:
break
print("i is no longer less than 6")#btad logiczny!!!

1 2 iis no longer less than 6
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... while .. .else
Poréwnaj jeszcze:
i=1
while i < 6:
print(i, end=’ ?)
i+=1
if i==3:
break
else:
print("i is no longer less than 6")
12
i=1
while i < 6:
print(i, end = ? ?)
i+=1
if i==3:
break
else:
print("i is no longer less than 6")#btad logiczny!!!
1iis no longer less than 6
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Zastosowanie petli while w praktyce

Przyktad petli o nieznanej z géry liczbie iteracji.
Wyznaczy¢ taka najmniejsza liczbe naturalna, ze suma liczb od niej mniejszych
i podzielnych przez 7 jest wieksza od zatozonej wartosci.

print ("Podaj liczbe ")
varMin = int(input())
suma = 0
i=1
while (suma < varMin):
if 1 %7==0):
suma += i

i+=1
print ("Wyznaczona liczba = ",i)
print("Suma = " ,suma)

Podaj liczbe 23
Wyznaczona liczba = 22
Suma = 42
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Inny sposéb dla poprzedniego przyktadu

Przyktad petli o nieznanej z gory liczbie iteracji.
Wyznaczy¢ taka najmniejsza liczbe naturalng, ze suma liczb od niej mniejszych
i podzielnych przez 7 jest wieksza od zatozonej wartosci.

print("Podaj liczbe ")

varMin = int(input())

suma = 0

i=0

while (suma < varMin):
suma += i

i+=7
print ("Wyznaczona liczba = ",i - 6)
print("Suma = " ,suma)

Podaj liczbe 23
Wyznaczona liczba = 22
Suma = 42
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Petli w Python: for

Petle for stosuje sie zawsze tam, gdy znamy liczbe iteracji, np: znamy liczbe
danych, jaka nalezy wczytaé, wypisa¢ lub zmieni¢, chcemy policzy¢ srednia z
okreslonej liczby danych, mamy za zadanie wczyta¢ znang liczbe danych z pliku
lub wypisaé okreslong liczbe danych na ekran, itd.

for i in <collection>:
<loop body>

for x in range(6):
print(x)
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range

Generuje nam ciag liczb (dedykowany typ range). Trzeba zamieni¢ na liste “by
podejrzec¢”.

Uwaga : wszystkie argumenty muszg by¢ w typie catkowitym. Jeden argument
— to “koniec” — ciag tworza liczby naturalne od 0 do n — 1. Krok domyslny to 1.

Dwa argumenty - to “poczatek” i “koniec”. Krok domyslny to 1. Wtedy
wyswietlone s3 liczby catkowite z przedziatu lewostronnie domknietego .

Trzy argumenty — to “poczatek”, “koniec” oraz krok.

print (list(range(5)))#[0, 1, 2, 3, 4]

print (list(range(1, 11)))#[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]

print (list(range(0, 30, 5)))#[0, 5, 10, 15, 20, 25]

print (list(range(0, 10, 3)))#[0, 3, 6, 9]

print(list(range(0, -10, -1)))#[0, -1, -2, -3, -4, -5, -6, -7, -8, -9]
print(list(range(0)))#[]

print(list(range(1, 0)))#[]
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Petli w Python: for

Liczby parzyste od 0 do n:
n =24

for x in range(0, n+l, 2):
print(x)
lub

n =24
for x in range(0, n+1):
if n’% 2 == 0:
print(x)

Co robi? Ktéra bedzie ostatnia liczba?

for x in range(2, 30, 3):
print(x, end=’ ?)
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break w for

for x in range(6):
if x==3: break
print(x)

[y
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for ...else

for x in range(6):
print(x, end=’ ?)
else:
print ("Finally finished!")

01 2 3 4 5 Finally finished!
lub

for x in range(6):
if x == 3: break
print(x, end=’ ?)
else:
print ("Finally finished!")

012
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for ...else

Poréwnaj:

for x in range(6):
if x == 3: break
print(x, end=’ ?)
else:
print ("Finally finished!")

012

for x in range(6):
if x == 3: break
print(x, end=’ ?)
print("Finally finished!")

0 1 2 Finally finished!
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for ...else

Poréwnaj:

for x in range(6):
if x == 3: break
print(x, end=’ )
else:
print ("Finally finished!")

012

for x in range(6):
if x == 3: break
print (x)
else:
print ("Finally finished!")
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for ...else

for x in range(6):
if x == 3: break
else:
print ("Finally finished!")
print(x)

Finally finished! 0 Finally finished! 1 Finally finished! 2
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Przyktad dziatania instrukcji continue w for

for i in range(0,10):
if i ==
continue
print(i, end =’ )

012356789
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Przyktad dziatania instrukcji continue w for

print("Podaj zakres liczb ")
print("od: ")

zakrMin = int(input())

print("od: ")

zakrMax = int(input())

suma = 0

for i in range(zakrMin,zakrMax+1):

if 1 % 2 : continue

suma += i

print("Suma liczb parzystych = ",suma)

od 5 do 19

Suma liczb parzystych = 84

Zastosowanie instrukcji continue oraz dzielenia i % 2, jako warunku w petli
if spowodowato sumowanie jedynie liczb parzystych.

Jak to mozna zrobi¢ inaczej?
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Zagniezdzone petle

for i in <collection>:
<loop body>
for i in <collection>:
<loop body>

while <expr>:
<statement (s)>
while <expr>:
<statement (s)>
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Zagniezdzone petle

for i in range(3):
for j in range(3):

print(i, u*u’ j’ ||=||’ i * J>
0*0=00*1=00*2=01*0=01*1=11*2=22*0=02%*1
=22%*2=4
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...pass ...

Petla for nie moze by¢ pusta, uzywaj pass.

for x in [0, 1, 2]:
pass

Uwaga: najczesciej pass jest uzywany, jezeli kod bedzie dodany pézniej.
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Zagniezdzone petle: ciekawostki

for i in range(3):
print(i, end=’ )
for i in range(3):
pass

012

for i in range(3):
for i in range(3):
pass
print(i, end =’ ?)

222
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Zagniezdzone petle: ciekawostki

a=20
b=20
for i in range(3):
for i in range(3):
a+=1
b+=1
print(’a=’,a)
print(’b=’,b)

a=9b=3
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Przyktad while

W 2005 roku posadzitam choinka mierzaca 1,20 m. Przyrasta o 30 cm rocznie.
Postanowitam wycia¢ gdy przekroczy 7 m. W ktérym roku bede scinata
drzewo?

year = 2005;
h=1.2;

while h < 7:
year += 1;
h += 0.3;

print (year)
2025
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Przyktad for
Oblicz 10t3 liczba Fibonacciego (Fo =0, F1 = 1).
f0 =0
fi =1

for i in range(2,11):
f =f1
f1 = f1 + £0
fo = £

print (£1)

lub

fo, f1 =0, 1

for i in range(2,11):
£0, f1 = £f1, £1 + £0

print (£1)

55
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Debugowanie

Debugger albo debuger — program komputerowy stuzacy do dynamicznej
analizy innych programéw, w celu odnalezienia i identyfikacji zawartych w nich
btedéw, zwanych z angielskiego bugami (robakami). Proces nadzorowania
wykonania programu za pomoca debuggera okresla sie mianem debugowania.
Podstawowym zadaniem debuggera jest sprawowanie kontroli nad wykonaniem
kodu, co umozliwia zlokalizowanie instrukcji odpowiedzialnych za wadliwe
dziatanie programu. Wspétczesne debuggery pozwalaja na efektywne $ledzenie
wartoéci poszczegélnych zmiennych, wykonywanie instrukcji krok po kroku czy
wstrzymywanie dziatania programu w okreslonych miejscach. Debugger jest
standardowym wyposazeniem wiekszosci wspétczesnych srodowisk
programistycznych.
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Debugowanie

Niepoprawny program

m=1

n = 0;

while m < 10:
n+=1

#print (n)

#print (m)
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Debugowanie

Project

~ [ w3 Ci\Users\annam\Desktop\UWM\2024-2025\WdP\Wyk
~ [3.venv library root
> DLib
> [ Scripts
@ .gitignore

oo

= pyvenv.cfg
# main.py
> (b External Libraries
=° Scratches and Consoles

Run main

oeB e v o

w @

ow3 > @& mainpy

@ main.py

m=1
n=o;
while m < 10:
nes1
#print(n)

#print(n)

L

nain

Debug ‘main

610 CRLF UTF-8 4spaces Python 3.12 (ws

CKLF T UTF=5 " LINE YU O 11945 COT 117

10U% ~ page
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Debugowanie

on control @ main
[ Project ~ & main.py
o ¥ D38 CiUsers\annam\Desktop\UWM\2024-2025\WdP\Wyk 4~
o0 v [ .venv library root
> DiLib
> [ Scripts.
@ gitignore #print(m)
pyvenv.cfg
# main.py
> ([h External Libraries
Scratches and Consoles
> while m <10
® Debug  #*main —
Threads & Variables ~ Console Gz O D> Al k2O g C
s ———
- MainThread v Evaluate expression (Enter) or add a watch (Ctrl+Shift+Enter) .
® 3 <modules, mainpy:4 B m= g1
3 n={int2
> BB Special Variables
19 Switch frames from anywhere in the.
w3 > @ mainpy 41 CRLF UTF-8 4spaces Python3.12 (w3) (2
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Funkcje w Python
Funkcja - podprogram zwracajacy wynik na podstawie przekazanych
argumentow.
Funkcje definiuje sie uzywajac stowa def. Po nim nastepuje nazwa
identyfikujaca funkgji, nastepnie para nawiaséw, ktére moga zawiera¢ kilka
nazw zmiennych (parametréw, argumentéw), a na koncu dwukropek. Ponizej
zaczyna sie blok wyrazen, ktére s3 czescia tej funkgji.
Ogodlna sktadnia funkgji:
def nazwa_funkcji(parametr_1, parametr_2, ):
polecenie_1
polecenie_2
.iotd.

return wartosc

Instrukcja return powoduje zakoficzenie wykonywania funkcji i zwrécenie
wartosci.

W jezyku Python nazwy funkcji powinny by¢ zgodne z konwencja snake_case,
czyli wszystkie stowa z matych liter, oddzielone znakiem podkreslenia . Ta
konwencja okreslona jest przez twoércéw tego jezyka i wiekszos¢ programistéw
sie jej trzyma. Nie jest nam ona obca, bo uzywamy jej réwniez przy nazywaniu
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Najprostsze funkcje

def przywitanie():

# Blok nalezacy do funkcji.

print ("Pozdrowienia z mojej funckji!")
# Koniec funkcji.

przywitanie() # Wywolanie funkcji.
przywitanie()  # Ponowne wywotanie funkcji.

przywitanie() # Wywolanie funkcji.

def przywitanie():
print ("Pozdrowienia z mojej funckji!")
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Czyste funkcje

Funkcja czysta — funkcja, ktéra nie ma zadnych skutkéw ubocznych, tzn. nie
modyfikuje ani przekazanych argumentéw, ani globalnego stanu programu.

a=1
def foo():
a=2

print (a)#2

foo() # Wywotanie funkcji.
print(a)#1

a=1

def foo():
print(a)#1

foo() # Wywotanie funkcji.
print(a)#1
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Czyste funkcje i zmienne globalne 1
Funkcja, ktéra nie jest czysta, jest zwigzana ze zmiennymi globalnymi.

a=1

def foo():
a +=1
print (a)

foo() # Wywotanie funkcji.

print(a)
a=1
def foo():
global a
a+=1

print (a)#2

foo() # Wywotanie funkcji.
print(a)#2
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Czyste funkcje i zmienne globalne 2

Funkcja, ktéra nie jest czysta, jest zwigzana ze zmiennymi globalnymi.

def foo():
a=1
print (a)

foo() # Wywotanie funkcji.
print(a)

def foo():
#global a = 1 #nie dziala
global a
a=1
print (a)#1

foo() # Wywotanie funkcji.
print(a)#1
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Funkcji z argumentami

Funkcje mozna wywotaé z dowolnej liczby miejsc w programie. Wartosci
przekazywane do funkcji to argumenty.

Nie ma praktycznego ograniczenia dtugosci funkgji, ale dobry projekt ma na
celu funkcje, ktére wykonuja jedno dobrze zdefiniowane zadanie. Ztozone

algorytmy nalezy podzieli¢ na prostsze funkcje, gdy jest to mozliwe.

Funkcja ma rozdzielang przecinkami liste parametréw zero, z ktérych kazda ma
nazwe, do ktérej mozna uzyska¢ dostep wewnatrz tresci funkgji.

Domyslnie argumenty sa przekazywane do funkcji wedtug wartosci, co oznacza,
ze funkcja odbiera kopie przekazanego obiektu.
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Funkcja z parametrami

def przywitanie_imienne(imie, zyczenia):

print ("Witaj" + imie + ". Zycze Tobie " + zyczenia)
przywitanie_imienne("Jacek", "zdrowia")#Wywotanie funkcji.
Witaj Jacek. Zycze Tobie zdrowia
def my_sum(a, b):

print (a + b)
my_sum(3, 5)#Wywotanie funkcji.
8
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Argumenty vs. Parametry

» Parametr to zmienna zdefiniowana w nawiasach podczas definiowania
funkgji. Po prostu sg one zapisywane, gdy deklarujemy funkcje.

> Argument to wartos¢ przekazywana do funkgcji podczas jej wywotania.
Moze to by¢ zmienna, warto$é lub obiekt przekazywany do funkcji lub
metody jako dane wejsciowe. S3 one zapisywane podczas wywotywania
funkgji.

def my_sum(a, b): #a,b, parametry
print (a + b)

my_sum(3, 5)#Wywotanie funkcji, 3,5 argumenty

8
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Funkcja z parametrami: wywotanie

def my_dif(a, b):
print (a - b)

my_dif (3, 5)#Wywotanie funkcji. -2
my_dif(a = 3, b = 5)#2

my_dif(b = 3, a = 5)#2
#bledy:

#my_dif(a = 3, b)
#my_dif(b = 3, 5)
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Argumenty 1
Wewnatrz funkcje sa kopie argumentéw. Nie zmieniaé sie wartosci zewnatrz:

» def my_sum(a, b):

a+=b
print (a)
a=2
my_sum(a,2)
print(a)
4
2
> def my_sum(a, b):
a +=b
print(a)
x =2
my_sum(x,2)
print (x)
4
2
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Argumenty 2

Funkcje dziala na wszystkich typach, dla ktorych dzialaja jej operacje:
> def my_sum(a, b):
a +=b
print (a)

my_sum(’Hello’, ’World’)
my_sum(2.0, 3.5)

HelloWorld
5.5

P> def my_dif(a, b):
print (a - b)

my_dif (’Hello’, ’World’)
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Funkcja, ktéra zwraca wartosé

> def przywitanie():
return "Witaj"

przywitanie() # Wywotanie funkcji.
print (przywitanie() )
a = przywitanie()
print(a)
Witaj
Witaj
> def my_sum(a, b):
a=+b
return a

x =2

y=3

print (my_sum(x,y))
z = my_sum(x,y)
print(z)

3

3
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Funkcja zwraca None

W Python domyslnie funkcja zwraca None

> def my_sum(a, b):
a=+b

print (my_sum(3,5))
None

> def przywitanie():
print ("Witaj")

przywitanie() # Wywotanie funkcji.
print(przywitanie() )

a = przywitanie()

print(a)

Witaj

Witaj

None

Witaj

None
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Nie dziala po pierwszym return!

> def func():
return 5
print (’Hello’)
return 3

x = func()

print (x)#5
> def my_abs(x):
if x < 0:
return -x
# else:
# return x
return x

print (my_abs(-10))#10
print (my_abs(10))#10
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Funkcja z argumentami domyslanymi
Ostatni parametr lub parametry w podpisie funkcji moze by¢ przypisany
argument domyslny, co oznacza, ze obiekt wywotujacy moze pominaé argument
podczas wywotywania funkgcji, chyba Zze chca okresli¢ inng wartos¢.
Domyslny argument:
def przywitanie_imienne(imie, zyczenia = "zdrowia" ):
print ("Witaj, " + imie + ". Zycze Tobie " + zyczenia)

przywitanie_imienne("Jacek") # Wywotanie funkcji z domyslnym argumentem
przywitanie_imienne("Jacek", "szczeScia") # Wywolanie funkcji.
przywitanie_imienne(imie ="Jacek")

Witaj, Jacek. Zycze Tobie zdrowia

Witaj, Jacek. Zycze Tobie szczescia

Witaj, Jacek. Zycze Tobie szczescia

def przywitanie_imienne(zyczenia = "zdrowia", imie ):
print ("Witaj, " + imie + ". Zycze Tobie " + zyczenia)

przywitanie_imienne("Jacek") # Wywotanie funkcji z domyslnym 3rgumer
przywitanie_imienne("Jacek", "szczeScia")
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Funkcje: domyslny argument

> def suma(a, b=0, c=0, d=0):
return a + b + ¢ + d

print(suma(12, 4))#16
print(suma(3, 4, 5, 7))#19

> def prod(a, b=1, c=1, d=1):
return a * b *x ¢ * d

print (prod (12, 4))#48
print(prod(3, 4, 5, 7))#420
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Funkcje: dwie funkcje z rozng iloscig argumentéw nie s3 mozliwe

def area(l, b):
return 1 * b

def area(r):

return 3.14 * r ** 2

area(3, 4)
area(7)
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Funkcja: dla réznych typéw argumentéw

def aFunction(a):
if type(a) == str:
print(’you gave string as argument’)
if type(a) == int:
print(’you gave a int as argument’)

aFunction(’test’)#you gave string as argument

aFunction(2.0)
aFunction(5)#you gave a int as argument
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Przyktady funkcje

» Suma
def suma(n):
s =0
for i in range(1,n):
s+=1i
return s

print (suma(6))#15

> Silnia:
def silnia(n):
s =1
for i in range(1,n):
s*=i
return s

print(silnia(6))#120
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Przyktady funkcje: zwracanie dwéch wartosci

» def sumaprod(n):

s =0

p=1

for i in range(l,n):
s+=1i
p*=i

return s, p

print (sumaprod(6))
a , b = sumaprod(6)
print(a)

print(b)

a = sumaprod(6) [0]
b = sumaprod(6) [1]
print(a,’ ’,b)

(15, 120)

15

120

15 120
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