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Python 2. vs Python 3.

> Utworzenie drugiej gatezi rozwoju 3.x. Poczatkowe obie gatezie byty
rozwijane niezaleznie, lecz wsparcie Pythona 2.x zostato zakonczone w
roku 2020.

> Python 2.x caty czas jest wykorzystywany w niektérych narzedziach, np. w
ArcGis Desktop
https://support.esri.com/en/technicalarticle/000013224

Polecenie | Python 2 | Python 3
3/2 1 1.5
3//2 1 1
3/2.0 1.5 15
3//2.0 1.0 1.0

Sprébowaé Python 2 mozna tu:
https://onecompiler.com/python2
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https://support.esri.com/en/technicalarticle/ 000013224
https://onecompiler.com/python2

Potegowanie

2%%2 #4

2%x .5 #1.4142135623730951

2%%1/2 #1.0

2x*(1/2) #1.4142135623730951

4x*(1/2) #2.0

-4x%(1/2) #-2.0

(-4)**(1/2) #(1.2246467991473532e-16+23)
(-4)**x(-1/2) #(3.061616997868383e-17-0.57)
16x*(1/4) # 2.0

type (16%*(1/4)) #<class ’float’>
16*xx0.5 #4.0

16%%x0.25 #2.0

type(16*%(0.25)) #<class ’float’>
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Typ str

Kolejna wazna zmienng s3 string'i czyli napisy

str — string, napisy, tancuchy znakéw.

Obecnie odchodzi sie od okreslenia “tablica znakéw".

Definiujemy je za pomoca apostroféw ('...") lub cudzystowéw (*..."). Inaczej
Hello World! nie zadziata:

Hello World

"Hello World"

’Hello World’

"napis"

’napis’

"to jest ’napis’"

’i to tez jest "napis"’
’doesn’t’

"doesn’t"

’doesn\’t’

Kazdy string musi zaczyna¢ sie i konczy¢ tym samym znakiem — nie wazne czy
uzyjemy apostroféw ('...") czy cudzystowow (*...").
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Uwagal

Stringi:
» mozna uzywaé pojedynczych apostroféw jak i podwéjnych cudzystowéw
> wazne, aby stosowa¢ wybrang notacje konsekwentnie
> jedyny wyjatek to gdy wewnatrz stringu chcemy uzy¢ cudzystéw np.
print (’Ogladam film "Player One"’)
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Co jeszcze mozemy zrobi¢ ze stringami?

Ciagi znakéw mozemy dodawa¢ (inaczej taczy¢, inaczej konkatenowaé) czy
mnozy¢:

’Kto to jest?’+’To Adam’

’Kto to jest?’+’"To Adam" odpowiedziala Magda’

’herbata’ * 3

’herbata’ + 3

’herbata’ + "3"#’herbata3’

*herbata’ + str(3)

len(’herbata’)#7

len(’herbata’*3)
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Przypisywanie wartosci do zmiennej
» Zmienna:
najprosciej: przechowuje pewng wartos¢
» Operator przypisania:

= przypisuje prawg strone do lewej (1), czesto mylony z operatorem
logicznym réwna sie ==

x =5

y = "Piotr"

a=4.5

A = 56

X, y, z = "Orange", "Banana", "Cherry"
x =y =2z = "Apple"

z = ’Cherry’

y#’Apple’

b#NameError: name ’b’ is not defined
a=>5

b =10

a*xb

c=axb

c
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Przypisywanie wartosci do zmiennej

%

@ Python Console.py

Python Console +

@ File "C:\Program Files\JetBrains\PyCharm Community Edition 2023.3.3\plugins\python-ce\helpfrs\

a coro = func() a={int}5

o) 2 b = (int} 10

B2 Fite n<inputs", line 1, in <modules o
= ity

£5 NameError: name 'b' is not defined Golli

Project

~ [ pythonProject C:\Users\annam\Desktop\UWM\2024-203
> [3.venv library root
@ main.py
> [{h External Libraries

=° Scratches and Consoles

s3> a=5 ‘Apple'
sy >>>b=10 % ¥ = {str} 'Apple’
T sss anh 2 = {str} ‘Apple’
8, 5 88 Special variables
© >>cz=ax%b

S

50

>>>

Python 3.12 (pythonProject) (5)
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Nazwy zmiennych

Programisci zazwyczaj wybieraja dla swoich zmiennych nazwy, ktére sa
sensowne i opisuja, do czego dana zmienna jest uzywana.

Nazwy zmiennych moga by¢ dowolnie dtugie. Moga zawiera¢ zaréwno litery, jak
i cyfry, ale nie moga zaczyna¢ sie od cyfry. Uzycie duzych liter jest poprawne,
ale lepiej jest zacza¢ nazwy zmiennych od matej litery. Co prawda w nazwach
zmiennych mozna tez uzywaé np. polskich znakéw diakrytycznych, ale lepiej
trzymac sie przyjetej w $rodowisku programistéw konwencji i ich nie uzywac.
Znak podkreslenia () moze pojawi¢ sie w nazwie. Jest on czesto uzywany w
nazwach zawierajacych wiele stéw, takich jak moje_imie lub
predkosc_jaskolki_bez_obciazenia. Nazwy zmiennych moga zaczynac sie
od znaku podkreslenia, ale generalnie tego unikamy (chyba ze piszemy kod
biblioteki, ktéra docelowo bedzie uzywana przez inne osoby).

Jesli nadasz zmiennej niepoprawna nazwe, otrzymasz btad sktadniowy
(SyntaxError):

76 trombones = ’ big parade ’
more@ = 1000000
class = ’ Advanced Theoretical Zymurgy °’
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Python ma zarezerwowanych 35 stéw kluczowych

and del from None True
as elif global | nonlocal | try
assert else if not while
break except import | or with
class False in pass yield
continue | finally | is raise async
def for lambda | return await
Uwaga:

None = 1000000
none = 1000000
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Instrukcja print )

print () — polecenie wyswietlania.
print("Hello World!")

Mozesz potaczy¢ dwa lub wiecej napiséw w jednym poleceniu oddzielajac je
przecinkiem, a spacja miedzy nimi doda sie automatycznie:

print("Witaj", "co u Ciebie?")
print () pozwala na wyswietlanie réznych typéw, nie tylko napiséw.

print(3)

print(3, 6, 8)

print("Ania ma:", 3, "lata")
print ()

print(’doesn\’t’)

print (’Hello \nworld’)
print(’Hello’ , ’world’)
print(’Hello’ , ’world’ , sep=’ ’)
print (’Hello’ , ’world’, sep=’\n’)
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Znaki specjalne

Znak specjalny | Znaczenie
\n znak nowej linii, dodanie ,entera”
\t dodanie tabulacji "=8 spacji
% apostrof
\" cudzystéw
A\ ukos$nik

print("To jest\nnowe")
print("To jest\n\tnowe")
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Instrukcja print )

print () — polecenie wyswietlania.
print("Hello World!")

Mozesz potaczy¢ dwa lub wiecej napiséw w jednym poleceniu oddzielajac je
przecinkiem, a spacja miedzy nimi doda sie automatycznie:

print("Witaj", "co u Ciebie?")
print () pozwala na wyswietlanie réznych typéw, nie tylko napiséw.

print(3)

print(3, 6, 8)

print("Ania ma:", 3, "lata")
print ()

print(’doesn\’t’)

print (’Hello \nworld’)
print(’Hello’ , ’world’)
print(’Hello’ , ’world’ , sep=’ ’)
print (’Hello’ , ’world’, sep=’\n’)
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Instrukcja print )

print (5+3)
print (4x5.2)
print(9-7)
print (25%7)
print(4/5)
print(4//5)
print(4/5.0)
print(4//5.0)
print (3%*0)
print (0**0)
print(4/0)
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print () ze zmiennymi

a=>5

b=7

print(a + b)

print(s = 3)
c,d=2, 4

print (c/d**2)

print (c/(d**2))

print ((c/d)**2)

slowo = ’Ala ma’
print(slowo + ’kota’)
print(slowo, ’kota’)
print(slowo, ’kota’, sep= ’*’)
print (slowo*2)
print(slowo, 3)

print (slowo+3)
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Przyktad zadania

Obliczy¢ BMI dla wagi — 63, wzrost — 1.60.

Wzér na BMI: waga
BMI =
wzrost?
wzrost = 1.60
waga = 53
BMI = waga / (wzrost *x 2)
BMI

print("Twoje bmi wynosi:",BMI)
co, oczywiscie, mozna zrobi¢ w jednej linii:

print("Twoje bmi wynosi:", 53.0 / (1.6 ** 2))
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Zaawansowane opcje print ()

print (*objects, sep=’ ’, end=’\n’, file=sys.stdout, flush =False)

objects — to co ma by¢ wyswietlone
sep — separator, domyslnie znak spacji

end — co co ma byé wyswietlone na koncu, domyslnie znak konca linii

vvyyvyy

file — okresla gdzie maja by¢ objects wyswietlone, domyslnie
sys.stdout (domyslny ekran)

v

flush — okresla czy ,wyjscie” ma by¢ buforowane przed przekazaniem do
file, domyslne False
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Przyktady

print(1, 2, 3, 4)

print(1, 2, 3, 4, sep = ’*’)

print(1, 2, 3, 4, sep = ’%’, end = ’&’)
print(’x’, ’y’, ’z’, sep=’’, end=’’)
print(’a’, ’b’, ’c’, sep=’’, end=’’)
print(’a’, b, ,\n,, 1¢?)

print(’sdf’, 3456, -2, sep=’\t’)
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Skréty dla operacje arytmetycznych na zmiennych

+ = | dodawanie
— | — = | odejmowanie
* * = | mnozenie
/ = | dzielenie
#% | %k = | potegowanie
// | // = | dzielenie liczb catkowitych lub iloraz przy dzieleniu z reszta
% | % = | reszta
a=3
ax=2

print(a) #6
#print (a*x=2)
#bx=a**2
b=2

bi=a**2

print (b) #72
#a+b*x=2

b/=a
print(b)#12.0
#3%=2
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Typ bool

Typ logiczny bool to dwie state: True (dawniej réwne 1) i False (dawniej
réwne 0). True i False pojawity sie w Py2.3. Jednak ogdlnie w Pythonie jako
fatsz logiczny traktuje sie:

>
>
>
>
>

>

liczbe zero (0, 0.0, 0e0, 0j, itp.),

state False i None (null),

puste kolekcje (pusta lista, tuple/krotka, stownik, itp.),

puste napisy,

obiekty posiadajace metode __nonzero__(), jesli zwraca ona False lub 0.

obiekty posiadajace metode __len__(), jesli zwraca ona 0

Wszystko inne jest prawda logiczna
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Typ bool

print (True)

print (False)

a = True

print(a) # True

print(5 + True) #6

print(True + True) #2

a += 2

print(a) #3

b = False

print (type(b)) #<class ’bool’>
print(type(b + 3)) #<class ’int’>
print(bool(0)) #False
print(bool(5)) #True
print(bool(’’)) #False
print(bool(’ ’)) #True
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Styl PEP8
> wymowa: pi-i-pi-ejt
> standaryzacja kodu uzywana m.in. przy rozwijaniu nowych funkcjonalnosci
> uzywanie daje lepsza organizacje i czytelnos¢ kod
>

petna wersja https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
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https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/

Znaki odstepu

> we wcieciach stosujemy spacje (a nie tabulatory)
> kazdy poziom wciecia powinien skfada¢ sie z 4 spacji

> wiersz powinien sktadac sie z maksymalnie 79 znakéw
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Puste linie:
> dwie linie miedzy funkcjami najwyzszego poziomu i miedzy klasami.
> pojedyncza linia miedzy funkcjami w klasie

Kodowanie:

> dla Pythona 3 sugerowane i domyslne to UTF-8.
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Jak sprawdzi¢, by kod spetniat standard PEP8?

= X
L~ Hello v | » 2 Qo o
A Settings..  Ctrl+Alt+S
. Plugins...
Theme...
Keymap...
View Mode...

Settings —> Editor —> Inspections —> Python —> PEPS ...
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Doda¢ podpowiedzi:

= [m] X
Hello v b & Q&P
Reader Mode 3¥2 A~ v

‘Next Error' Action (F2) Goes Through >
ustomize Highlighting Level

v/ Show code lens on scrollbar hover

Hello v | > %

Reader Mode

PEP 8: E225 missing whitespace around operator

Reformat the file

t+Enter More actions... Alt

Enter
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Przyktad
varl = 2
var2 = 3
varl += 2

var3 = varl

varl *x= 3

vard = varl/var2
var2 += 2

#uySwietlenie wartosci:
print(’var2 = ’, var2)

# oznacza komentarz
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3 typy instrukgcji

Istnieje tylko trzy typa instrukcje:
> Instrukcja prosta
> Instrukcja warunkowa
> Petla
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Program z instrukcja prosta

a = int(input ("Wprowadz pierwsza liczbe : "))
b = int(input ("Wprowadz druga liczbeg : "))
print(a/b)

A jezeli chcemy sprawdzi¢ , ze b # 07
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Instrukcja warunkowa

Instrukcja warunkowa — element jezyka programowania, ktéry pozwala na
wykonanie réznych instrukcji w zaleznosci od tego czy zdefiniowane przez
programiste wyrazenie logiczne jest prawdziwe, czy fatszywe.

Jezeli b # 0, wyswietl a/b.
Inaczej — wyswietl komunikat o bfedzie (opcjonalne).

if <expr>:
<statement (s)>

Jezeli b # 0, wyswietl a/b, inaczej....

if <expr>:
<statement (s)>
else:
<statement (s)>

Warunek musi by¢ typu bool.
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Typ bool

Typ logiczny bool to dwie state: True (dawniej réwne 1) i False (dawniej
réwne 0). True i False pojawity sie w Py2.3. Jednak ogdlnie w Pythonie jako
fatsz logiczny traktuje sie:

>
>
>
>
>

>

liczbe zero (0, 0.0, 0e0, 0j, itp.),

state False i None (null),

puste kolekcje (pusta lista, tuple/krotka, stownik, itp.),

puste napisy,

obiekty posiadajace metode __nonzero__(), jesli zwraca ona False lub 0.

obiekty posiadajace metode __len__(), jesli zwraca ona 0

Wszystko inne jest prawda logiczna
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Operatory poréwnania

Wynikiem dziatania operatora poréwnania jest warto$¢ typu bool

Symbol Znaczenie Przyktad
> Wieksze niz x>y
< Mniejsze niz x <y
== Réwne X ==y
= Nie réwna sie x =y
>= Wieksze lub réwne | x >=y
<= Mniejsze lub réwne | x <=y
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a = int(input ("Wprowadz pierwszg liczbe : "))
b = int(input ("Wprowadz drugg liczbe : "))
if b != 0:

print(a,":",b, "=", a/b)

Bez wcie¢ bedzie btad

a = int(input ("Wprowadz pierwszg liczbe : "))

b = int(input ("Wprowadz druga liczbeg : "))
if b != 0:
print(a,":",b, "=", a/b)
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. else...

a = int(input ("Wprowadz pierwszg liczbe : "))
b = int(input ("Wprowadz drugg liczbe : "))
if b != 0:

print(a,":",b, "=", a/b)
else:

print ("Btad: dzielnik nie moze by O")
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if... else...

Minimum dwéch liczb:

a = int(input ("Wprowadz pierwszg liczbe : "))
b = int(input ("Wprowadz drugg liczbe : "))
if b > a:
mmin = a
else:
mmin = b
print (mmin)
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elif

a = int(input ("Wprowadz liczbe : "))
if a > 0:
print("a is positive")
elif a < O:
print("a is negative")
else:
print("a is 0")
Mozna uzywa¢ bez else:
a = int(input ("Wprowadz liczbe : "))
if a > 0:
print("a is positive")
elif a < 0O:
print("a is negative")
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Przyktad

day = int(input("Enter a number from 1 to 7: "))

if day == 1:

print(day, "is Sunday")
elif day == 2:

print(day, "is Monday")
elif day == 3:

print(day, "is Tuesday")
elif day == 4:

print(day, "is Wednesday")
elif day == 5:

print(day, "is Thursday")
elif day == 6:

print(day, "is Friday")
elif day == T7:

print(day, "is Saturday")
else:

print ("Wrong input! Please enter a number from 1 to 7.")
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Krotka pisownia warunku

a = int(input ("Wprowadz liczbe : "))
if a > 0: print("a is positive")

a = int(input ("Wprowadz liczbe : "))
print("a is positive") if a > O else print("a is not positive")

a = int(input ("Wprowadz liczbe : "))
print(‘‘a is positive") if a > 0 else print(‘‘a is zero") if a == 0 else print(‘‘a is negative")
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Warunki
A jezeli chcemy sprawdzi¢, ze a jest pomiedzy 0 a 1007
a = int(input ("Wprowadz liczbe : "))
if a > 0:
if a < 100: print("Tak")
else: print("Nie")
else:
print ("Nie")

a = int(input ("Wprowadz liczbe : "))
if (a > 0 and a < 100):
print("Tak")
else:
print ("Nie")

a = int(input ("Wprowadz liczbe : "))
if 0 < a < 100:
print ("Tak")
else:
print("Nie")
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Operatory logiczne

Wynikiem dziatania operatora logicznego jest wartos¢ typu bool

Symbol | Znaczenie | Przyktad
and i x and y
or lub X ory
not negacja X not y
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Operatory logiczne: przyktady

a = int(input ("Wprowadz liczbe : "))
if (a > 0 and a < 100):
print("Tak")
else:
print ("Nie")

a = int(input ("Wprowadz liczbe : "))
if (a <= 0 or a >= 100):
print ("Nie")
else:
print ("Tak")

a = int(input ("Wprowadz pierwszg liczbe : "))

b = int(input ("Wprowadz drugg liczbe : "))
if not b ==

print(a,":",b, "=", a/b)
else:

print("Btad: dzielnik nie moze byé 0")
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Operatory logiczne: jeszcze przyktad

x,y=0,5

if x < y:

print(’yes 17)
if y < x:

print(’yes 27)
if x:

print(’yes 37)
if y:

print(’yes 47)
if x or y:

print(’yes 57)
if x and y:

print(’yes 67)

yes 1
yes 4
yes 5
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Witozone if ...
x = 41

if x > 10:
print("Above ten,")
if x > 20:
print("and also above 20!")
else:
print ("but not above 20.")

Above ten
and also above 20!

x = 41

if x > 10:
print("Above ten,")
if x > 20:
print("and also above 20!")
else:
print("but not above 20.")
else print ("Below 10")
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Witozone if ...

Poréwnaj (i = 22, -2, 21, -11):

if 1 > O:

print("Liczba jest dodatnia)

if i % 2 == 0:

print("Liczba jest dodatkowo parzysta')

oraz
if 1 > O:

print("Liczba jest dodatnia)
if i % 2 ==

print("Liczba jest parzysta")
oraz

if 1 % 2 == 0:
print("Liczba jest parzysta")
if i > 0:
print("Liczba jest dodatkowo dodania')
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pass

Jezeli w if nic nie wykonujemy to musimy tam wpisa¢ pass

a = 200
b = 20

if b > a:
pass
else:
print("Hello")
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