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4. Zaj¦cie (Debugger, funkcje)

�wiczenie 4.1. Przy pomocy Debuggera wyja±ni¢ warto±ci a, b, c w ka»dym prze-
biegu p¦tli.

#include <iostream>

using namespace std;

int main(){

int a = 1, b, c = 0;

while (a < 3){

for (b = 1; b < 3; b++){

c += a + b + 1;

c += 8;

}

a++;

}

cout << c;

}

�wiczenie 4.2. Napisz funkcj¦, która stwierdza, czy zadana jako parametr liczba
caªkowita jest liczb¡ pierwsz¡. Warto±ci¡ funkcji ma by¢ jeden, je±li liczba speªnia
warunek oraz zero w przeciwnym wypadku

�wiczenie 4.3. Napisz funkcj¦, która wyznacza liczb¦ cyfr zadanej liczby caªkowi-
tej.

Uwaga! Nie u»ywa¢ typ string.

�wiczenie 4.4. Napisa¢ funkcj¡ rekurencyjn¡, która oblicza silni¡.

�wiczenie 4.5. Napisa¢ funkcje, która zwraca maximum

(a) z dwóch liczb

int max (int, int);

(b) z trzech liczb

int max (int, int, int);

�wiczenie 4.6. Metoda Newtona (zwana równie»Metod¡ Newtona-Raphsona
lub Metod¡ stycznych) � algorytm iteracyjny wyznaczania przybli»onej warto±ci
pierwiastka funkcji f(x) = 0. Dla obliczenia

√
a szukamy pierwiastek funkcji x2−a,

a > 0. W metodzie Newtona przyjmuje si¦ nast¦puj¡ce zaªo»enia dla funkcji f :

1. W przedziale [a, b] znajduje si¦ dokªadnie jeden pierwiastek.
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2. Funkcja ma ro»ny znaki na ko«cach przedziaªu.

3. Pierwsza i druga pochodna maj¡ staªy znak w tym przydziale.

Dlatego szukamy pierwiastek w przedziale [0,max{a, 1.1}], zaczynaj¡c od x0 = 1.
Rekurencyjny wzór wynosi:

xk+1 = xk −
x2
k − a

2xk

Warunek zako«czenia:
|xk+1 − xk| < ε

Równanie kwadratowe

ax2 + bx+ c = 0

Rozwi¡zanie:

x1,2 =
−b±

√
b2 − 4ac

2a
.

(a) Napisz funkcj¡ square_root, która oblicza pierwiastek podanej dodatniej liczby
metoda Newtona z podanej precyzyjno±ci¡. Zrób domy±lna precyzyjno±¢ ε =
0.00001.

(b) Napisz program, który oblicza rozwi¡zania kwadratowego równania ax2+bx+
c = 0 i wypisuje .

� Uwzgl¦dnij przypadek a = 0.

� Je»eli rozwi¡zywania s¡ zespolone, wypisz rzeczywista oraz urojon¡ cz¦±ci
i odpowiedni komunikat.

Uwaga! Funkcja sqrt (pierwiastek) jak i funkcja abs (wartosc bezwzgl¦dn¡) s¡ wbu-
dowany w pakiet cmath, chocia» Visual Studio pozwala na ich u»ycie BEZ podª¡-
czenia pakietu. W tym programie NIE trzeba u»ywa¢ tych funkcji.
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