Wizualizacja danych
semestr letni 2024

Dr Anna Muranova
UWM w Olsztynie

Wyktad 7

Dr Anna Muranova UWM w Olsztynie

Wizualizacja danych semestr letni 2024



Biblioteka NumPy

W przypadku metod obliczeniowych jedna z najpopularniejszych bibliotek jest
wtasnie NumPy (Numeric Python). Jak nazwa wskazuje, skupia sie ona
gtéwnie na wsparciu pracy z danymi numerycznymi i umozliwia efektywne i
wydajne dokonywanie operacji na macierzach, tablicach czy wektorach, ktére
zawieraj3 elementy tego samego typu.
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Instalowanie pakietéw

1 spos6b
Python packages —> Wyszuka¢ pakiet numpy i zainstalowa¢ (lepiej w wersie
1.26.3)

0O Project ~ @ main.py
. am\DesktoplU WDINf\c\ 4 Package requirements ‘contourpy==1.2.0, ‘cycler==012.1, et-xmifi.. Install requirements  Ignore requirements &1
L 1 # This anpte Pyth
» (RS ute it or replace it with your
@ gitignore rch everywhere for tool windows, ac and
= pyvenv.ctg
# main.py
= requirements.txt 1usag
> (b External Libraries def print_hi(name):
= Seratches and Consoles “ break
[} print(f'Hi, {name}') #
Python Packages -
Q num & @ AddPackage v
® ~ Installed (1 found)
— _ numpy Documentation 1263+ Install package
numoy 1.26.4 > 2.00rc1
B pyr (1781 founa) 0
© e 126.4 > 200rc1
enum3a
9o numba 2o
marshmallow-enum A dar____m™ _
ocws > A mainpy Updating skeletons. Showall (2) 11 CRLF UTF-8 4spaces Python312(cws) of
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Instalowanie pakietéw

2 spos6b

Doda¢ plik requirements. txt:

http://wmii.uwm.edu.pl/ "muranova/WDM2024/requirements.txt

do folderu projektu w przegladarce plikéw, otworzyé ten plik w projekcie w
PyCharmie i na gorze wybrac Install requirements

3 Project - & mainpy Jas

v Dcws C

3-2024\WDINC! 4 Package requirements ‘contour ‘cycler==012.1, ‘stoxmlfil.. nstall equirements  Ignore requirements !

v Dveny
> Ditib
> [ Seripts .

1 # This is a sanple P

to execute replace

 gitanore o v .
= pyvenvety

# main.py
= requirements.txt 1usage
> (Ml External Libraries def print_hi(name:

=9 Scratches and Consoles

Python Packages -

Q num & @ AddPackage v
~ Installed (1 found)

numpy 1.26.4 > 20011
~ PyPI (1,751 found) L]
numpy 1264 > 200rc1
enum3a

e o>
marshmallow-enum AT dar ____m™ _

> A mainov 11 CRLF UTF-8 _4soaces Python 312 (cw)_ o

numpy Documentation 1263+ Install package
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http://wmii.uwm.edu.pl/~muranova/WDM2024/requirements.txt

Instalowanie pakietéw

2 spos6b
Dlaczego moze nie by¢ tego banneru na gorze:

» Reader mode musi by¢ wytaczony:
File —> Settings —> Editor —> Reader Mode
» Settings —> Editor —> Inspections —> unsatisfied package requirements
musi by¢ zaznaczone
Wiecej na ten temat:

https://www.jetbrains.com/help/pycharm/
managing-project-dependencies.html
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Tablicy

Tablica (ang. array) w NumPy to struktura o jednym wymiarze lub wiekszej
liczbie wymiaréw pozwalajaca na dziatania ze zbiorami danych numerycznych,
zaczynajac od kilkuelementowych po ogromne zbiory przechowywane np. w
chmurze. Pamietajmy, ze nie tylko wymiary charakteryzuja tablice — istnieje tez
kilka innych, réwnie waznych cech.
> Tablice s statej wielkosSci — nie mozemy zmieni¢ rozmiaru po jej
utworzeniu.
» Przechowuja elementy tego samego typu, np. liczby catkowite lub
zmiennoprzecinkowe.
> Wykorzystywane ,pod spodem” algorytmy pozwalaja na bardzo szybkie
operacje i efektywne wykorzystanie pamieci.
Niektérzy poréwnuja tablice do list w Pythonie, ale listy réznia sie od tablic,
np. mozliwoscia przechowywania elementéw réznego typu (listy moga by¢
heterogeniczne), a takze s3 jednowymiarowe (chociaz mozliwe jest
przechowywanie jednowymiarowej listy w drugiej liscie).
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Konwersja listy w tablice

import numpy as np

# jednowymiarowa tablica na podstawie listy
arr_id = np.array([1, 2, 31)
print (arr_1d)

# dwuwymiarowa tablica na podstawie listy

arr_2d = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 61])
print (arr_24d)
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Tworzenie tablic

import numpy as np

# jednowymiarowa tablica wypeiniona zerami o dtugosci 3
arr_zeros = np.zeros(5)
print (arr_zeros)

# tablica z 10 rowno roziozonymi wartoSciami w zakresie od 0 do 2
a = np.linspace(0, 2, 10)
print(a)

# dwuwymiarowa tablica wypeiniona jedynkami o wymiarach 3x3

arr_2d_ones = np.ones((3, 3))
print (arr_2d_ones)

Dr Anna Muranova UWM w Olsztynie
Wizualizacja danych semestr letni 2024



Tablica z wartosci losowych.

import numpy as np

# jednowymiarowa tablica z losowymi
#wartoSciami z przedziatu [0,1] o dtugosci 3
arr = np.random.rand(3)

print (arr)

# dwuwymiarowa tablica z losowymi

#wartoSciami z rozktadu normalnego o wymiarach 3x3
arr_2d = np.random.randn(3, 3)

print (arr_2d)
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Tworzenie tablic: resize vs. reshape

import numpy as np

# tworzenie tablicy z 10 elementami

a = np.array([3, 7, 3, 3, 2, 9, 7, 1, 5, 4])
print (np.shape(a))

b = a.reshape(2,5)

print (a)

print (b)

b = a.resize(2,5)

print(a)

print (b)
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Podstawowe operacje

import numpy as np

# tworzenie jednowymiarych tablic a i b
a = np.array([1, 2, 3])
b = np.array([4, 5, 6])

# dodawanie tablicy b do tablicy a
c=a+hb
print (c)

# dodawanie 5 do tablicy a
print (5+a)

# mnozZenie tablicy a przez stalg 2

d=2=x*a
print(d)
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Operacje logiczne

Wynikiem operacji logicznych takich jak AND (koniunkcja), OR (alternatywa)
czy NOT (negacja) jest tablica zawierajaca wartosci logiczne True i False.

import numpy as np

# tworzenie jednowymiarych tablic a i b

a = np.array([1, 2, 31)

b = np.array([3, 2, 1])

# sprawdzamy, ktore elementy w tablicy a sg mniejsze od
# odpowiadajgacych im elementéw w tablicy b

c=a<b

print(c)

# sprawdzamy ktore elementy w tablicy a sg rowne 2 lub 3
d=(a==2) | (a == 3)
print (d)
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Operacje redukcyjne
Wynikiem operacji redukcyjnych takich jak suma, minimum, maksimum czy
$rednia jest skalar.

import numpy as np

# tworzenie jednowymiarowej tablicy a
a = np.array([1, 2, 3])

# suma elementow tablicy a
b = np.sum(a)
print (b)

# Srednia arytmetyczna dla elementdw tablicy a
¢ = np.mean(a)
print(c)

# najwiekszy element w tablicy a
d = np.max(a)

print(d)
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Operacje algebraiczne

import numpy as np

# tworzenie macierzy 3x3

x = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]])
# transpozycja macierzy a do macierzy b

b = np.transpose(a)

print(a)

print (b)
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Operacje algebraiczne
Dobrym przyktadem jest takze mnozenie macierzy i obliczenie wyznacznika.

import numpy as np

# tworzenie macierzy a i b
np.array([[1, 21, [3, 411)
np.array([[5, 6], [7, 811)

a
b

# operacja mnozenia macierzy a i b
c = np.dot(a, b)

print(c)

# porownaj

print (axb)

# obliczenie wyznacznika macierzy a

d = np.linalg.det(a)
print(d)
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Operacje algebraiczne

A takze rozwigzanie uktadu réwnan liniowych.

import numpy as np

wyznaczenie rozwigzania uktadu roéwnan liniowych Ax = b
= np.array([[1, 21, [3, 411

= np.array([5, 61)

np.linalg.solve(A, b)

print (x)

print (np.dot(np.linalg.inv(A),b))

K O =
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Inne funkcje

Sortowanie tablicy

import numpy as np

# tworzenie tablicy z 10 elementami
a = np.array([3, 7, 3, 3, 2, 9, 7, 1, 5, 4])

# sortowanie tablicy
b = np.sort(a)
print(b)
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Indeksacja i krojenie

Jak w listach:

import numpy as np
data = np.array([1, 2, 3])

print(data[1])
print (datal[0:2])
print(datal1:])
print (datal[-2:1)

b = np.array([[1., 2., 3], [3., 4., 511)
print(b[1,2])
print (b[:,2])
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Indeksacja i krojenie

Logiczne:
import numpy as np

a = np.array([1,2,3])
print (a[[True, True, Falsell)

b = np.array([[1 , 2, 3, 4], [5, 6, 7, 8], [9, 10, 11, 12]])
print (b[b<5])

divisible_by_2 = b[b%2==0]
print(divisible_by_2)

c=bl(d >2) & (b < 11)]
print(b)

https://numpy.org/doc/stable/user/absolute_beginners.html#
indexing-and-slicing
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Zamiana wartosci

import numpy as np

a = np.array([[1 , 2, 3, 4], [5, 6, 7, 8], [9, 10, 11, 12]])
al2,1]1 =0
print(a)

c=a
al2,:1 =0
print (a)
print(c)

b = np.array([[1 , 2, 3, 4], [5, 6, 7, 8], [9, 10, 11, 12]1)
d = b.copy()

b[b>5] = 0

print (b)

print(d)
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Operacje matematyczne

https://numpy.org/doc/stable/reference/routines.math.html
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