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Zajecie 4

Cwiczenie 1. Jakie jest prawdopodobienistwo wyrzucenia orla doktadnie 3 razy przy
4-krotnym rzucie moneta symetryczng?

Cwiczenie 2. Rzucamy 5 uczciwych kostek do gry. Oblicz prawdopodobieristwo,
ze

(1) wypadnie doktadnie 3 jedynki,
(2) wypadnie przynajmniej jeden raz dwojka.

Cwiczenie 3. Trzej tucznicy A, B i C strzelaja (z tuku) jednoczesnie do tej samej
tarczy. Lucznik A trafia ,dziesiatka” z prawdopodobienstwem 0, 7; tucznik B — 0, 6;
tucznik C — 0,4. Obliczy¢ prawdopodobieristwo, ze:

(1) ,dziesiatka” zostanie co najmniej raz trafiona,
(2) ,dziesiatka” zostanie doktadnie dwa razy trafiona.

Cwiczenie 4. (a) Rzucamy uczciwg szescienng kostka. Czy zdarzenia:

A = {wyrzucona ilo$¢ oczek jest liczbg parzysta},

B = {wyrzucona ilos¢ oczek jest wieksza od 2}
sa matematyczne niezalezne?

(b) Rzucamy dwa razy nastepujacym czworoscianem foremnym: jedna $ciane po-
malowano na niebiesko, druga na zo6tto, trzecig na czerwono, a czwartg w pasy
w wymienionych kolorach(czyli na niebiesko-zotto-czerwono). Patrzymy na
Scianke, na ktora upadl. Oznaczamy zdarzenia:

A = {w pierwszym rzucie czworos$cian upadl na Scianke, na ktorej byt kolor niebieski},
B = {w obu rzutach czworo$cian upad}l na $cianki, na ktorych byt tylko kolor niebieski
lub tylko zolty}.

Czy zdarzenia A i B sa matematyczne niezalezne?

Cwiczenie 5. Rzucamy n > 2 razy monetg symetryczng. Niech
A = {brak ortéw lub doktadnie jeden orzet} oraz B = {same orly lub same reszki}

Czy sa te zdarzenia sg niezalezne? Czy odpowiedz zalezy od n?

Cwiczenie 6. Karta jest losowana z talii pie¢dziesieciu dwoch kart. Rozwazmy
nastepujace zdarzenia losowe: A — wylosowana zostata karta w kolorze karo, B —
wylosowana zostala dama. Czy zdarzenia A i B sa niezalezne? A jezeli talia ma 53
karty (z jokerem)?



Cwiczenie 7. Niech rzucono dwa razy symetryczna kostka,

A = {przy pierwszym rzucie zostala rzucona jednostka},

B = {suma pojawiajacych sie punktow jest Scisle mniejsza niz cztery}.
Obliczy¢ prawdopodobienistwo warunkowe zdarzenia A, przy warunku B.

Cwiczenie 8. Obliczy¢ prawdopodobieristwo zdarzenia, ze przy rzucie trzema kost-
kami do gry

(1) wypadnie przynajmniej jedna jedynka pod warunkiem, ze na wszystkich kost-
kach wypadng rozne liczby.

(2) wypadnie doktadnie dwie dwojki pod warunkiem, ze na wszystkich kostkach
wypadng liczby parzyste.

Cwiczenie 9. Lucznik trafia w tarcze z prawdopodobienstwem 40%, przy czym jest
60% szansy na to, ze jesli trafi w tarcze, to trafi w srodek tarczy. Obliczy¢, jakie
jest prawdopodobienistwo, ze strzelec trafi w srodek tarczy.

Cwiczenie 10. * Na loterii mamy 40% losow wygrywajacych, 50% losow przegry-
wajacych oraz 10% losow ,,Graj dalej!” - pozwalajacych na wyciagniecie nastepnego
losu. Jakie jest prawdopodobienistwo wygrane;j?

Cwiczenie 11. Badanie kliniczne pokazalo, ze w grupie 980 porodéw powiktanych,
437 urodzen przypadato na dziewczynki. W populacji generalnej czestos¢ urodzen
sie dziewczynek wynosi 485 na 1000 porodow.

Niech ilos¢ dziewczynek ma rozklad dwumianowy z parametrem 6. Narysuj,
uzywajac sympy, wykresy gestosci parametru 8 w obu przypadkach na jednym wy-
kresie. Jak znamienna jest roznica? (Jakie 6 z dokladnoscig 2 znaki po przecinku
jest najwiarygodniej w kazdym przypadku?)



