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Zadanie 5.1. Lista jednokierunkowa jest sekwencja potaczonych ze soba weztow.
Kazdy z nich zawiera warto$¢ (data lub value) oraz wskaznik do nastepnego ele-
mentu (next). Wskaznikiem do pierwszego elementu listy jest head.
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Przygotowac¢ implementacje listy jednokierunkowej wg nastepujacych wymagan:

(A) klasa Node bedzie reprezentacja wezlta z polami

class Node:

value: Any
next: Node

i nastepnymi metodami:
(a) funkcja __str__ zwraca value— > jezeli next nie jest None, oraz value
jezeli jest None

(b) metoda insert_next(self, other) -> None wstawia nowy wezet tuz
za weztem, wskazanym w parametrze.

(¢) metoda remove_next(self) -> None usuwa wezel tuz za weztem, wska-

zanym w parametrze.

(B) klasa LinkedList bedzie reprezentacja listy jednokierunkowej z jednym polem
head: Node.
(a) funkcja len wywotana na obiekcie listy zwroci jej dtugosé

(b) funkcja print wywolana na obiekcie listy zawierajacym 2 elementy [0, 1]
wys$wietli na ekranie "0 -> 1"

(c) metoda push(self, value: Any) -> None umiesci nowy wezet na po-
czatku listy

(d) metoda append(self, value: Any) -> None umiesci nowy wezel na
konicu listy

(e) metoda node(self, at: int) -> Node zwré6ci wezel znajdujacy sie na
wskazanej pozycji

(f) metoda pop(self) -> Any usunie pierwszy element z listy i go zwroci

(g) metoda remove(self) -> Any usunie ostatni element z listy i go zwroci



Proponowany schemat testow:

(a) Wezly:
nodel = Node(5)
assert str(nodel) == ’5’
node0 = Node(’Ala’,nodel)
assert str(node0) == ’Ala -> ?

node0.insert_next (Node(2))

assert node0.next.value == 2
node0.remove_next ()
assert nodeO.next.value == 5

(b) Nowa lista jest pusta, dtugosé¢ rowna sie 0.
list_ = LinkedList()

assert list_.head == None
assert len(list_)==

(c) Metoda push umieszcza elementy na poczatku listy.

list_.push(1)
list_.push(0)

assert list_.head.value ==
assert str(list_) == "0 -> 1"
assert len(list_) == 2

(d) Metoda append umieszcza elementy na koncu listy

list_.append(9)
list_.append(10)

assert str(list_) == "0 -> 1 -> 9 -> 10"
assert len(list_) == 4

(e) Metoda node zwraca wezel o podanym indeksie

assert str(list_.node(at=0)) == "0 -> "
assert str(list_.node(at=1)) == "1 -> "
assert list_.node(at=3).value == 10
assert list_.node(at=3) .next is None
assert isinstance(list_.node(at=3), Node)
assert list_.node(at=4) is None

assert list_.node(at=10) is None

(f) Metoda pop usuwa i zwraca wartos¢ pierwszego wezta listy.
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first_element = list_.node(at=0)
returned_first_element = list_.pop()

assert first_element.value == returned_first_element
assert str(list_) == "1 -> 9 -> 10"

(g) Metoda remove usuwa i zwraca ostatni element listy

last_element = list_.node(at=2)
returned_last_element = list_.remove()

assert last_element.value == returned_last_element
assert str(list_) == "1 -> 9"

list_.remove()

assert list_.remove() ==
assert list_.head is None
assert len(list_) ==

Zadanie 5.2. Stos - kolejka LIFO (last input, first output)

Elementy w stosie sa ukladane jeden na drugim, co oznacza ze nowa wartos¢
znajdzie sie na koncu kolejki. Przy usuwaniu Zdejmowany"jest ostatni element ko-
lejki, czyli ten ktory jest obecnie na szczycie".
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Przygotowaé implementacje stosu wedtug nastepujacych wymagan:

(a) klasa Stack bedzie reprezentacja stosu do przechowywania wartosci wewnatrz
stosu wykorzysta¢ wtasna implementacje klasy LinkedList

class Stack:
_storage: LinkedList

(b) zaimplementuj metody __len__ oraz __str
staci kolumny

ktora zwraca elementy w po-

-



(c) wywotanie inicjalizatora klasy Stack utworzy pusty stos

stack = Stack()

assert len(stack) ==

(d) metoda push(self, element: Any) -> None umie$ci nowa wartosé fa szczy-
ciestosu, czyli zostanie dodana na koricu wewnetrznej listy

stack.push(3)
stack.push(10)
stack.push(1)

assert len(stack) ==
assert str(stack)=="1\n10\n3\n"

(e) metoda pop(self) -> Any zwrdci i usunie wartosé ze szezytu stosu

top_value = stack.pop()

assert top_value ==
assert len(stack) ==

stack.pop()
stack.pop()

assert len(stack) ==

Zadanie 5.3. Kolejka FIFO (first input, first output)

Kolejka FIFO to abstrakcyjna struktura danych petniaca role bufora. Element
dodany jako pierwszy zostaje rowniez zdjety"jako pierwszy, co mozna rozumieé¢ przez
analogi¢ do kolejki w sklepie.
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Przygotowac¢ implementacje kolejki FIFO wedtug nastepujacych wymagari:

(a)

(b)

()

klasa Queue bedzie reprezentacja kolejki FIFO do przechowywania wartosci
wewnatrz kolejki FIFO wykorzysta¢ wtasng implementacje klasy LinkedList

class Queue:

_storage: LinkedList

zaimplementuj metody __len__ oraz __str__, ktéra zwraca elementy w po-
stacl wiersza

-

wywolanie inicjalizatora klasy Queue utworzy pusta kolejka
queue = Queue()
assert len(queue) ==

metoda enqueue (self, element: Any) -> None umiedci nowy element na
konicu kolejki

queue.enqueue("klient1")
queue.enqueue("klient2")
queue.enqueue("klient3")

assert str(queue) == "klientl, klient2, klient3"
assert len(queue) == 3

metoda peek(self) -> Any zwréoci wartosé pierwszego elementu w kolejce

assert queue.peek() == "klientl"
assert len(queue) == 3

metoda dequeue(self) -> Any zwrdci i usunie pierwszy element w kolejce

client_first = queue.dequeue()

assert client_first =="klientl"

assert str(queue) == "klient2, klient3"
assert len(queue) == 2

queue.dequeue ()
queue .dequeue ()
assert len(queue)
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