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Zadanie 10.1. Zrobi¢ kolejka priorytetowa PriorityQueue na podstawie stownika,
gdzie kluczy moga by¢ jakimikolwiek, a wartosci sa liczbami.

class PriorityQueue:

def __init__(self, dict):
self.S = dict

def __str__(self):
return str(self.S)

Zaimplementowaé nastepujacy metody:

(a) Metoda insert(v, priority) wstawi pod warto$¢ priority pod (nowym)
kluczem v.

(b) Metoda minimum() zwrdci najmniejsza wartosé i jej klucz.

(c) Metoda extract_min() zwrdci najmniejsza wartosé i jej klucz i usunie ten
klucz (i wartosc).

(d) Metoda decrease_distance(self, v, k) zamienia warto$¢ pod kluczem v
na k, tylko jezeli ona wigksza od k. Zwroci True jezeli byta zamiana. False
inaczej

(e) Testy:
queue = PriorityQueue({’a’:0,’b’:2,%c’:3, ’d’:0})

assert str(queue) == "{’a’: 0, ’b’: 2, ’c’: 3, ’d’: 0}"
queue.insert(’e’,0.5)

assert str(queue) == "{’a’: 0, ’b’: 2, ’c¢’: 3, ’d’: 0, ’e’: 0.5}"
assert queue.minimum()== (’a’, 0)

assert str(queue) == "{’a’: 0, ’b’: 2, ’c’: 3, ’d’: 0, ’e’: 0.5}"
assert queue.extract_min()== (’a’, 0)

assert str(queue) == "{’b’: 2, ’c¢’: 3, ’d’: 0, ’e’: 0.5}"
queue.decrease_distance(’b’,1)

assert str(queue) == "{’b’: 1, ’c¢’: 3, ’d’: 0, ’e’: 0.5}"
queue.decrease_distance(’d’,5)

assert str(queue) == "{’b’: 1, ’c¢’: 3, ’d’: 0, ’e’: 0.5}"

Zadanie 10.2. (a) Dodaj do klasy Graf metoda weight (vertexl, vertex2) ktora
zwraca waga krawedzi pomiedzy wierzchotkami lub float(‘inf’).
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(b) Teraz masz wszystko zeby napisa¢ w grafie metoda dijkstra(vertex0).

(1) Przeksztalé graf na stownik sasiadow.

(2) Utworz stownik d w ktorym przechowujesz biezace $ciezki i ich dlugosé
dla kazdego wierzchotka. Na poczatku $ciezki sa puste, dtugo$é¢ nieskon-
czono$¢ do innych, dla wszystkich oprocz vO0.

dlvo] = [[v0], O]

(3) Utworz priorytetows kolejka queue ze wszystkich wierzchotkoéw i odpo-

wiednich dhugosci Sciezek.
(4) Dopoki kolejka nie jest pusta:
e Pobierz wierzchotek u z kolejki.
e dla wszystkich jego sasiadow, ktore sa w kolejce: jezeli Sciezka przez
u (=Sciezka do u + weight(u,v)) jest krotsza, niz dotychczasowa,
to zamien $ciezka i waga w d oraz priorytet w kolejce (uzyj funkcji
queue.decrease_distance)

(5) Zwroc d

(c) Przyktad dziatania:

G = Graph()

for i in range(6):
G.add_vertex(f"v{i}")

.add_edge (G.vertices[0],

.add_edge(G.vertices[0],

.add_edge(G.vertices[0], G.vertices[5],3

.add_edge(G.vertices[1], G.vertices[2],2

G.vertices[1],1
G
G
G
.add_edge(G.vertices[1], G.vertices[4],4
G
G
G
G

.vertices[3],5

.add_edge(G.vertices[2], G.vertices[4],4
.add_edge(G.vertices[3], G.vertices[5],2
.add_edge(G.vertices[3], G.vertices[4],1
.add_edge(G.vertices[4], G.vertices[5],3
print ()

d = G.dijkstra(G.vertices[2])

for x in d:

print(f"{x}:", end=" ")
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for y in d[x][0]:
print (f"{y},", end=" ")
print(d[x] [1])

Wymnik:

v0: v2, vi1, 3

vi: v2, 2

v2: 0

v3: v2, v4, 5

vd: v2, 4

vb: v2, vi1, v0, 6

(d) Jeszcze przyklad dziatania:

G = GraphQ
G.from_adjacency_matrix([[0,7,9,0,0,14],([7,0,10,15,0,0],
(9,10,0,11,0,2], [0,15,11,0,6,0],[0,0,0,6,0,9],[14,0,2,0,9,0]1)
d = G.dijkstra(G.V[0])
for x in d:

print(f"{x}:", end=" ")

for y in d[x][0]:

print(f"{y},", end=" ")
print(d[x] [1])

Wymnik:

v0: vO, O

vli: vO, vO, 7

v2: v0O, vO0, 9

v3: vO, vO, v2, 20

vd: vO, vO, v2, vb, 20
vb: v0, v0, v2, 11

Zadanie 10.3. * Zaimplementuj algorytm Dijkstry dla macierze sasiedztwa pryz
pomocy list (bez stownikow, bez klasy Graph).



