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11. Wyznaczniki

Zad. 1. Obliczy¢ wyznaczniki:

(a) dets [ . ﬂ

1 2 3
(b) det3 —1 2 3 N
-1 -2 3
1 3 -1 2
4 0 1 5
() deta) 59 9 ¢ |
0 4 1 -5
2 0 0 3 -1
-4 -1 -2 -6 3
(d) dety | 2 -3 =3 4 4
o -2 -7 1 2
| 4 -3 6 2 1
Zad. 2. Dla a € R obliczy¢ wyznacznik
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Zad. 3. Obliczy¢ wyznacznik

1
-1
-1

det,, | — 1

—1
| -1

2
0
—2
—2

—2
—2

Zad. 4. Obliczy¢ wyznacznik Vandermonde’a

Vo(xo, @1, .oy kp—q) = det,,

gdzie xg, 1, ...,,_1 € C.
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Zad. 5. Obliczy¢ wyznacznik

0 2 3 4 n—1 n
1 2 3 4 n—1 n
1 0 3 4 n—1 n
det,, 1 0 0 4 n—1 n
000 n—1 n
| 1.0 0 0 . 0 n |
Zad. 6. Niech
8 — 51 —6
A= 4—-5i =3+5i |

Obliczy¢ dety (A72019).

Zad. 7. Dana jest liczba rzeczywista x. Obliczy¢ wyznacznik

1 2 3 ... n
xr 1 2 ... n—1
det, | T 2 1 ... n—2
lz x x ... 1 ]

Zad. 8. Dane sg liczby rzeczywiste aq, ..., a,,b. Obliczy¢ wyznacznik macierzy

a; +b b b
b a2+b b
b b coo ap+b

Zad. 9. Dane sg liczby rzeczywiste aq, ..., a,,b. Obliczy¢ wyznacznik macierzy

a1+b (05} Qp
a as+b ... G
det,,
ay as oo oapt+b

Zad. 10. Dla a = 1,2, 4 obliczy¢ wyznacznik

F o 1 _
1l a 1
1 o 1
d(a), = det,

1

a 1
la_

Zad. 11. Niech A € K™". Macierz dopelnien algebraicznych macierzy A jest to macierz
Ca = [c;;] € KM, gdzie -
Qi 5 = (-1)1+] . detn_lAl-J.

Pokaza¢, ze A - (Cy)T =det,A- I, i




Zad. 12.

Zad. 13.

Zad. 14.

Zad. 15.

(Wzory Cramera) Zalozmy, ze macierz kwadratowa A = [dy,...,d,] € K™ jest
nieosobliwa, b € K" i ¥ = [z1,...,2,]7 € K" jest rozwigzaniem ukladu réwnan
AZ = b. Pokaza¢, ze

= detn[al, ey @1, b, Qjq1y ey CLn]
J det,, A

Macierz A € C™" spelnia warunek AAY = ],,. Jakie wartoéci moze przyjmowac
det,, A?

Macierz A € C™" spelnia warunek A*¥ = I,. Jakie wartogci moze przyjmowac
det,, A?

Dana jest macierz A = [a;;]7',—, taka, ze

“IT L edy i#5

Obliczy¢ det,, A.



