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10. Istnienie i jednoznaczno±¢ rozwi¡za« ukªadów

równa« liniowych

Zad. 1. Okre±li¢, dla jakich warto±ci parametru a ∈ R ukªad równa«
ax + y + z = 1,
x + ay + z = 1,
x + y + az = 1,

jest sprzeczny / niesprzeczny / oznaczony.

Zad. 2. Dany jest ukªad równa«
2x1 + 3x2 + x3 + 2x4 = 1,
4x1 + 6x2 + 3x3 + 2x4 = 3,
6x1 + 9x2 + 5x3 + 2x4 = 5.

Stosuj¡c eliminacj¦ Gaussa znale¹¢ rozwi¡zanie ogólne.

Zsd. 3. Okre±li¢, dla jakich γ ∈ R dany ukªad równa« jest sprzeczny / niesprzeczny /
oznaczony: 

x − 5y + γ2z = −3,
2x + 2y − γ2z = 3γ,
−4x + 3y + z = −5.

Zad. 4. Dany jest ukªad równa«
7x1 − 5x2 − 2x3 − 4x4 = 8,
−3x1 + 2x2 + x3 + 2x4 = −3,
2x1 − x2 − x3 − 2x4 = 1,
−x1 + x3 + 2x4 = 1,

− x2 + x3 + 2x4 = 3.

Stosuj¡c eliminacj¦ Gaussa znale¹¢ rozwi¡zanie ogólne.

Zad. 5. Okre±li¢ dla jakich warto±ci parametru b ∈ R ukªad równa«
(1 + b)x + y + z = 1,

x + (1 + b)y + 1 = b,
x + y + (1 + b)z = b2,

jest sprzeczny / niesprzeczny / oznaczony.

Zad. 6. Dla liczby rzeczywistej a rozwa»amy ukªad równa«
ax − y − z = 2a+ 1,
−ax + ay + 2z = −a− 1,
ax − y + az = 4a+ 1.

Zbada¢, dla jakich warto±ci parametru a ten ukªad równa« ma

(a) co najmniej jedno rozwi¡zanie;
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(b) nie ma rozwi¡za«;

(c) ma dokªadnie jedno rozwi¡zanie.

Zad. 7. Niech

A =


1 1 1 1
2 2 2 3
2 3 4 4
2 3 4 5
2 3 4 6


i ~b = [10, 24, 36, 40, 44], ~c = [0, 0, 0, 1, 2]T . Znale¹¢ rozwi¡zania ukªadów równa«

(a) A~x = ~b;

(b) A~x = ~c.

Zad. 8. Stosuj¡c eliminacj¦ Gaussa, wyznaczy¢ wszystkie rozwi¡zania ukªadu równa«
x1 − 2x2 + 2x3 + x4 + 3x5 = 1,
x1 − x2 + 4x3 + 2x4 + 2x5 = 2,
3x1 − 5x2 + 8x3 + 5x4 + 6x5 = 5,
4x1 − 8x2 + 8x3 + 5x4 + 10x5 = 5.
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