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Zad. 1. W przestrzeni R4 ze standardowym iloczynem skalarnym przeprowadzi¢ ortogona-

lizacj¦ Grama-Schmidta ukªadu wektorów

~v1 = [1, 1,−1,−1]T , ~v2 = [−3, 1,−1, 3], ~v3 = [6,−4,−2, 0].

Zad. 2. Uzyskany w poprzednim zadaniu ukªad wektorów uzupeªni¢ do bazy ortogonalnej

przestrzeni R4 i wyznaczy¢ wspóªrz¦dne wektora ~e1 w tej bazie.

Zad. 3. W przestrzeni euklidesowej R4 ze standardowym iloczynem skalarnym dana jest

podprzestrze« liniowa

X =
{
~x ∈ R4 : x1 − x2 − x4 = x2 + x3 − x4 = 0

}
.

Znale¹¢ bazy ortogonalne podprzestrzeni X i X⊥.

Zad. 4. Wyznaczy¢ rzuty ortogonalne wektora [3, 3, 3, 3]T na podprzestrzenie X i X⊥ z po-

przedniego zadania.

Zad. 5. Pzeksztaªcenie liniowe f ∈ L(R,R2) speªnia

f([1, 2, 1]T ) = [7, 2]T , f([3, 2, 4]T ) = [0, 17]T , f([5, 1, 2]T ) = [17, 12]T .

Znale¹¢ macierz A ∈ R2,3 tak¡, »e f(~x) = A~x dla ka»dego ~x ∈ R3.

Zad. 6. Wyznaczy¢ macierz przeksztaªcenia liniowego F ∈ L(R[x]2,R[x]2),

F (p)(t) = p(t− 1)− p(t),

w bazie t, t− 1, t2 + 1 w dziedzinie i t, t+ 1, t2 − 1 w przeciwdziedzinie.


