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Zaliczenie laboratorium

» Kolokwia wejsciowe — max 40 pkt

 Ocena koncowa:
— 0-50 % — ndst
— 51-60 % — dst
—61-70 % — dst+
—71-80 % — db
— 81-90 % — db+
—91-100 % — bdb

Zaliczenie wyktadu dokonuje sie na
podstawie pozytywnej oceny z cwiczen



Ramowy program wyktadu

- Algebra Boole'a

- Synteza uktadow kombinacyjnych

- Minimalizacja uktadow kombinacyjnych
- Arytmetyka binarna

- Kombinacyjne bloki funkcjonalne

- Synteza synchronicznych uktadow
sekwencyjnych

- Synchroniczne automaty skonczone
- Cyfrowy zapis informacji
- Technologie uktadow cyfrowych



Ramowy program cwiczen

Podstawowe funkcje logiczne
Algebra Boole'a

Prawa de Morgana

Bramka XOR

Konwertery kodow

Synteza uktadow kombinacyjnych

Przerzutniki

Liczniki

Rejestry

Synteza automatow skonczonych



Jhat Kakisz
Podstawy elektroniki cyfiowe
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Algebra Boole'a

Zerojedynkowa algebra sygnatow binarnych:
<{0, 1}, +, -+, 0, 1>

- zdefiniowane dziatania zeroargumentowe: 0, 1

- zdefiniowane dziatanie jednoargumentowe: NOT

- zdefiniowane dziatania dwuargumentowe: OR, AND
- element neutralny sumy: O

- element neutralny iloczynu: 1




Prawa algebry Boole'a

ldempotentnosc A+A=A A-A=A
Przemiennosc A+B = B+A A-B=B-A
tacznosc A+(B+C) = (A+B)+C (A-B)-C =A-(B-C)
Rozdzielnos¢ A+(B-C) = (A+B)(A+C) A-(B+C) = (A-B) + (A-C)
Pochtanianie A+(A-B) = A A-(A+B) = A
Element neutralny A+0 = A A1=A

Element staty A+l =1 A-0=0

NELESE A+A =1 A-A=0

Podwojna negacja

Prawa de Morgana



Zasada dualnosci

W obrebie danego prawa wzory sg dualnie
rownowazne: kazdy zwigzek mozna otrzymac

z drugiego poprzez zamiane operatorow koniunkcji
| alternatywy oraz statych 01 1.



Rachunek zdan

Zdanie logiczne — kazde zdanie, ktéremu mozna
przyporzgdkowac¢ wartosc¢ logiczng (T/F).

Funktory logiczne — spQgjniki tgczgce zdania logiczne.




Funkcja logiczna XOR

Funkcja XOR funkcjonuje takze pod nazwami:

(1) wytgcznie-lub, (2) suma wytgczajgca, (3) suma
modulo 2, (4) roznica symetryczna, (5) funkcja
nieparzystosci:

fix ,x) € x@&x, = (X #X)

fix,x) = x,®x, = (X+X )X '+X') = X 'X +X X

Podstawowe zwigzki:
X, &0 =X, X, &1=x'
X, ®&x =0, X ®&x =1
(X, & X, =X,) = (X, & X, =X,) A (X, DX, =X,)



Funkcja logiczna XNOR

Funkcja XNOR funkcjonuje takze pod nazwami:
(1) wylacznie-lub-nie, (2) funkcja komparacji,
(3) funkcja rownowaznosci, (4) funkcja parzystosci:

(ESR e, — (x S
fx.x) = (X&) = xX+x'X" = [ '+x )X +x ')

Podstawowe zwigzki:
X, ©x =1, X, ©0x'=0
X, 0X =X,'®X =X, & X,



Funkcje logiczne dwoch zmiennych

0 0 0 B
0 0 0 1
1 0 1 |
1 0 1 | 1
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Funkcje logiczne dwoch zmiennych

Wyrazenie
boolowskie

Zastosowanie

operatorow nie-|

boolowskich

Nazwa operatora funkgcji

polska angiclska

Nazwa [lunkcji

O B B B B BN

Jro
Ju
fiz=
fis=
Jia =

fis= 1

X1X3

Jndx;
x3 A xy

Xy @ X3z
(xy #x3)

xy | x2

X0 x3=x;
(X1 = x3)

X1y

AND

ALBO EX-OR, XOR
LUB

LUB-NIE
(skrét LUN)
ALBO-NIE
(skrot ALBON)

[OR
NOR

EX-NOR, XNOR
EQUALITY,

EQUIVALENCE
NIE NOT

(skrot N)

NIE
(skrot N)

I-NIE
(skrot IN)

stala 0

iloczyn

iloczyn z zakazem
przenicsienie x,
iloczyn z zakazem
przeniesienie x;
funkcja nierownosci

suma

funkcja (strzatka)
Peirce’a

funkcja rownosci

negacja

implikacja:
jeéli Xz, lo x4
negacja

implikacja:

jesli xy, to x;
funkcja (kreska)
Sheffera

stala 1




Symbole bramek logicznych

Nazwa elementu

ang. / pl.

symbol
ANSI/IEEE

symbol
[EC, ANSI/IEEE

Tabela prawdy

BUFFER
BUFOR

Al Y

NOT
NIE

EXOR

ALBO,
WYLACZNIE LUB

EXNOR
ALBO-NIE




Symbole bramek logicznych

Nazwa elementu

ang. / pl.

symbol
ANSI/IEEE

symbol

[EC, ANSI/IEEE

Tabela prawdy
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Symbole bramek logicznych
(inne standardy)

1 1 8 & — > — > =1 — =
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BUF-IEC INVU-IEC AND-IEC NAND-IEC OR-IEC NOR-IEC XOR-IEC XNOR-IEC

:}DD

NAND-US OR-US NOR-US

DD oD

NAND-DE OR-DE - - XNOR-DE

@

XOR-DE-2 XNOR-DE-2

« Zwigkszanie liczby wejs¢
) — dla symboli o ksztattach
zroznicowanych
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Sygnaty

Sygnaty przenoszg informacje o stanie otaczajgcego
nas Swiata:

- sygnat = nosnik + cechy + sens,

- sygnaty wielkosci fizycznych (mierzalnych),

- sygnaty wielkosci niefizycznych (niemierzalnych)
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Sygnaty
swietlne
Sygnaty Sygnaty
magnetyczne elektryczne

Nosniki sygnatow

Sygnaty

cieplne
Sygnaty

Sygnaty mechaniczne
akustyczne



Sygnaty elektryczne

Wygoda

Skalowalnosc przechowywania

zastosowan
t atwosc
Szybkosc przesytania i konwers;ji
przetwarzania
Dostepnosc
Uniwersalny nosnika
format
Powszechne

wystepowanie



Parametry sygnatow elektrycznych

Czestotliwosc Amplituda Energia/moc
Napiecie/prad
Czas trwania Ksztatt obwiedni Okres

Risetime

P, Counts

Amplitude
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Analogowe sygnaty elektryczne

Sygnalty ciggte w czasie,
przestrzeni | amplitudzie

Elektryczne postaci
wiekszosci sygnatow
pochodzgcych z otoczenia

Duza szybkosc
przetwarzania w czasie
rzeczywistym

Analog Signal
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t atwoscC przenoszenia,
dostepnosc nosnika
Time, Space ...




Cyfrowe sygnaty elektryczne

Sygnaty nieciggte
W czasle, przestrzeni
| amplitudzie

Sygnaty tatwo
obrabialne przez
maszyny

k atwosc I elastycznosc
przetwarzania
| przechowywania

Odpornosc¢ na
zakiocenia




Sygnaty binarne

Jednoznacznosc¢
przekazu

t atwosc¢ korekcji i odzyskiwania
utraconej informacji

Prostota opisu | implementacii Kompresowalnosé




Binarny zapis informacji

- Alfabet binarny: zbior dwuznakowy, np. B = {L,H}, {0,1}
- Stowa: tancuchy znakowe, np. B, = 1000100101

- JezyK: niepusty zbior stow nad alfabetem,
posiadajgcych okreslone znaczenie (powigzanych
Z sygnhatami)

- Dtugosc stowa n: liczba znakéw stowa, np. n(1010) = 4
- Ztozenie (konkatenacja): BB, np. 101210 = 10110
- Bit (binary unit): stowo jednoznakowe

- Tetrada (nibble): stowo czteroznakowe
- Bajt (byte): stowo osmioznakowe




