Sztuczna inteligencja

Cwiczenia 1. Wprowadzenie do Matlab’a

Celem ¢wiczenia jest wprowadzenie do srodowiska matlab. Po éwiczeniach student powinien umieé:

e obliczy¢ podstawowe wyrazenia arytmetyczne

o deklarowac wektory i tablice, postugiwac sie zakresami

¢ wykonywac podstawowe operacje na liczbach zespolonych

o rysowad podstawowe wykresy

Zad 1. Sprawdz dziatanie podstawowych operatorow: +,-,*,/,A - sumy, réznicy, mnozenie, dzielenia,
potegowania na kilku dowolnych przyktadach.

Zad 2. Operacje na liczbach. Oblicz:

_ —In24+/sin (4) —4exp (3.4)
- 2Pi

JJ4exp (12.4)

X = 2tg(Pix 047)

X

Sprawdz numerycznie tozsamos¢ trygonometryczng dla kilku wartosci katow alfa i beta np. Pi/2,

0.366Pi itp.

1 1
cosa +cosf = 2cos§(a+ﬁ) cosz(a—ﬁ)

Zad 3. Generowanie wektordw, przetestuj wyrazenia:

a)
a=[123]
b=[1,2,3]
c=[1;2;3]
y="b’

c==y
c(1)=5

Zad 4. Dostep do elementow

a=[1:5]

a(1), a(2)

a(10)

a(10)=123 % co sie stanie, przeciez ,a” ma
rozmiar 5

Zad 5. Macierze.

A=[123;456;789];

b)

c==y

d=[ -1.3*sin(sqrt(5)) (log(6)-5)]
e=[1:10]

e=[1:.1:10]

b=[2:2:20]
b/2

2\b
c=[1:10]
b/c

b./c

X=rand(4,4)



B=A’ F = 5%ones(3,3)

A(2,3) F=F*2
C=[1:10; 11:20; 21:30; 31:40] F=F/5

C(1:2, 1:4) G=4*ones(3,3)
C(2:3,:) G/F

C(:, 5:8) G./F

D=[C [1;2;3;4]] G*F

Z =zeros(2,4) G.*F

Zwrdci¢ uwage na operator zakresu ,,:”, oraz operatory dziatan z kropka. Do czego stuzg, jak jest
réznica w stosunku do operatorédw bez kropki.
Zad 6. Operacja macierzowe

z=rand(4,4) x=inv(z) % macierz odwrotna
det(z) %wyznacznik macierzy x*z

sum(z) diag(z)

min(z) rank(z)

max(z)

Rozwigz uktad rownan liniowych w postaci [a]*[x]=[b]
a=[1-435;31-27;2118;-1-2-5-2]; % definicja macierzy wspotczynnikow;
b =[-7; 14; 5; 4]; % definicja wektora wynikéw

x=77

Zad 7. Liczby zespolone
a=4+3i

b=5+2i

a+b; a-b; a*b; a/b;

real(a) % czes¢ rzeczywista liczby

imag(b) %czesc urojona liczby

conj(a) % sprzezenie liczby zespolonej

abs(a) % modut liczby

angle(a) % argument gtéwny liczby zespolonej

¢=5%(cos(0.6435)+i*sin(0.6435)) %postac trygonometryczna |. zespolonej

d=5*exp(i*0.6435) % posta¢ wyktadnicza |. zespolonej

Zad 7. Wykresy
Dwuwymiarowy wykres

x =-10:.005:40; % generujemy dzidzine funkcji z prébkowaniem co 0.005
y = [1.5%cos(x)+4*exp(-.01*x).*cos(x)+exp(.07*x).*sin(3*x)]; % generujemy wartosci funkcji dla



poszczegblnych wartosci x
plot(x,y) % kreslimy wykres funkcji

Trzywymiarowy wykres:

[x,y]=meshgrid(-3:.125:3);
z= sin(x).*exp(y)+x.*y; % warto sprébowac takze wzoru z= sin(x).*exp(y)+x./y;
mesh(x,y,z);

Narysuj wykres funkcji odpowiadajgcy 2-wymiarowemu rozktadowi Gaussa, przy srednich réwnych
zero.

Zad 8. M-pliki

Utworz nowy plik w matlabie i nazwij go wykres3D.m Wpisz do niego ciag instrukcji z poprzedniego
¢wiczenia tworzacy wykres 3D.

Uruchom skrypt naciskajgc F5, lub wywotujac go z lini komend matlaba wpisujgc nazwe skryput
>>wykres3D

Zad 9. M-funkcje

Utwdrz nowy plik w matlabie i nazwij go kwadrawowa.m Wpisz do niego ciagg instrukcji, definiujacy
funkcje kwadratowa:

function [val] = kwadratowa (a,b,c, x)
val = a*x"2+b*x+c;
end

Nastepnie z lini polecer matlaba wywotaj te funkcje i sprawdz wyniki dla przyktadowych parametréow
a, b, corazx
>>kwadratowa(1,1,1,1)

Sprébuj wywotaé funkcje:
>>kwadratowa(1,1,1,[1 2 3])
Popraw kod funkcji aby ,,x” mozna byto przekazac¢ jako wektor?



