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1. HISTORIA PYTHONA

Twdrcg Pythona jest holender Guido van Rossum a sama nazwa, co niektdrych zapewne nie dziwi,
pochodzi od popularnego serialu BBC ,Latajgcy Cyrk Monty Pythona”. Prace nad pierwszym interpreterem
Pythona rozpoczety sie w 1989 roku jako nastepca jezyka ABC. Wszystkie wersje az do 1.2 powstawaty w CWI
(Centrum Matematyki i Informatyki) w Amsterdamie gdzie Guido wowczas pracowat. Od wersji 2.1Python byt
udostepniany jako projekt Open Source przez niedochodowg organizacje Python Software Foundation (PSF).
Obecnie nad rozwojem Pythona pracuje wiele oséb, ale Guido wcigz jest zaangazowany w ten proces. Sam
twoérca w 1995 roku wyemigrowat do USA gdzie w latach 2005 — 2013 pracowat dla Google a obecnie pracuje

dla firmy Dropbox.

Waznym momentem w historii Pythona byto utworzenie drugiej gtdwne] gatezi — Pythona 3 w roku
2008. Od tego momentu wersja 2 oraz 3 byty rozwijane oddzielnie, ale czas wersji 2 zaczyna mija¢ o czym
Swiadczy ogtoszony juz termin zakonczenia wsparcia na 12 kwietnia 2020 roku. Rozwdj jezyka jest prowadzony
przy wykorzystaniu PEP (Python Enhancement Proposal). Dokumenty te to propozycje rozszerzen lub zmian w
jezyku w postaci artykutu, ktéry jest poddawany pod dyskusje wsrdd programistow Pythona. Kazdy dokument
zawiera opis proponowanego rozwigzania, uzasadnienie oraz aktualny status. Po osiggnieciu konsensusu
propozycje sg przyjmowane lub odrzucane.

2. WYBRANE CECHY JEZYKA PYTHON

Python jest jezykiem ogdlnego przeznaczenia, ktérego ideg przewodnia jest czytelnos¢ i klarownosé
kodu Zrédtowego. Standardowa implementacja jezyka jest CPython (napisany w C), ale istniejg tez inne, np.
Jython (napisany w Javie), CLPython napisany w Common Lisp, IronPython (na platforme .NET) i PyPy napisany
w Pythonie.

Python nie wymusza jednego stylu programowania dajagc mozliwos¢ programowania obiektowego,
programowania strukturalnego oraz programowania funkcyjnego.

Inne cechy jezyka Python:

e  Typy sprawdzane sg dynamicznie (w przeciwienstwie np. do Javy),

e Do zarzadzania pamiecig uzywany jest garbage collector,

e Wszystkie wartosci przekazywane sg przez referencje,

e Jest czasem kwalifikowany jako jezyk skryptowy,

e Nie ma enkapsulacji, jak to ma miejsce w C++ czy Javie, ale istniejg mechanizmy, ktére
pozwalaja na osiggniecie podobnego efektu,

e  Mozliwe jest tworzenie funkcji ze zmienng liczba argumentéw,

® Mozliwe jest tworzenie funkcji z argumentami o wartosciach domysinych.
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3. PYTHON I DATA SCIENCE

Python nie jest jedynym ani tez jednoznacznie najlepszym jezykiem dla Data Science. Jego najwiekszym
konkurentem w tej dziedzinie jest R, ktéry od samego poczatku byt tworzony z myslg o statystyce, ktéra jak
wiadomo w dziedzinie sztucznej inteligencji ma szerokie zastosowanie. Trwajg niezliczone spory i poréwnania
probujace udowodni¢ wyzszo$é jednego rozwigzania nad drugim. Skoro jednak bedziemy zajmowacl sie
Pythonem przytocze kilka jego zalet pod katem Data Science:

a) Python jest jezykiem ogdlnego przeznaczenia co powoduje, ze oprécz mozliwosci
wykorzystania specjalistycznych bibliotek np. pod Data Science mozna bez koniecznosci
integracji z innymi rozwigzaniami zbudowa¢ kompletng aplikacje desktopowa lub webowg,

b) Python jako jezyk skryptowy, i dodatkowo w potaczeniu z Jupyter (IPython) notebook, pozwala
na bardzo szybkie testowanie i prototypowanie poprzez pisanie kodu ,na biezgco”, co
powoduje brak koniecznosci kompilowania kodu i jego pdzniejszego uruchamiania co znacznie
przyspiesza proces stworzenia dziatajgcego rozwigzania,

c) Bogata paleta bardzo dobrej jakosci bibliotek dla Al (Artificial Intelligence) i DS (Data Science).
Za przyktad moga tutaj postuzy¢ NumPy, Pandas, SciPy, matplotlib czy scikit-learn, ktére
zostang zaprezentowane na zajeciach ,Zaawansowany Python”.

d) Spotecznos¢ — jako jezyk ogdlnego zastosowania spotecznoscs Pythona jest bardzo duza co
przektada sie na fatwos¢ uzyskania odpowiedzi na pytania, sporg ilos¢ dobrej dokumentac;ji oraz
rozbudowanag liste bibliotek i dodatkow.

Polecam dos¢ zwiezty artykut, ktory rzuci nieco swiatta na to dlaczego warto uzywac Pythona w Data
Science oraz czego wcigz w nim brakuje, aby mégt stac sie jeszcze lepszym narzedziem.

https://www.quora.com/Why-is-Python-a-language-of-choice-for-data-scientists

4. PREZENTACJA SRODOWISKA PYCHARM COMMUNITY EDITION

W trakcie zaje¢ prezentacja przyktadow kodu oraz ¢éwiczenia bedg wykonywane z wykorzystaniem
Srodowiska PyCharm Community, ktére jest darmowg wersjg tego narzedzia. Wersja Community pozbawiona
jest wielu udogodnien, ktére mogg przydaé sie na dalszym etapie pracy z jezykiem Python np. w trakcie
wytwarzania aplikacji webowych z wykorzystaniem m.in. Django, Flask, JavaScript oraz wielu innych. Mamy
natomiast do dyspozycji ,inteligentny” edytor, graficzny debugger, inspekcje kodu, wsparcie dla systeméw
kontroli wersji oraz pakiet narzedzi naukowych.

Bardziej szczegdtowe poréwnanie mozna znalez¢ pod adresem:

https://www.jetbrains.com/pycharm/features/editions comparison matrix.html

Firma JetBrains, ktéra jest autorem m.in. oprogramowania PyCharm oferuje peten pakiet
oprogramowania w wersji Professional za darmo dla studentéw oraz nauczycieli. Aby taka licencje uzyska¢
nalezy sie zarejestrowac i aplikowac¢ o przyznanie takiej licencji. Jedyne ograniczenie to wykorzystywanie tego
oprogramowania do celéw komercyjnych. Wiecej tutaj: https://www.jetbrains.com/student/ .



https://www.quora.com/Why-is-Python-a-language-of-choice-for-data-scientists
https://www.jetbrains.com/pycharm/features/editions_comparison_matrix.html
https://www.jetbrains.com/student/
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5. ORGANIZACJA KODU WEDtUG PEP8

Jak zostato juz wspomniane w 1 zmiany w specyfikacji jezyka odbywajg sie poprzez system PEP.
Dokument o numerze PEP8 jest jedng (ale nie jedyna) propozycjg organizacji kodu jezyka Python. Oryginalna
tre$¢ dokumentu dostepna jest pod adresem https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/.

5.1. WCIECIA

W kodzie jezyka Python nie znajdziemy znanych z PHP, Javy czy C# klamerek do separacji blokéw kodu,
okreslania ram ciata metody czy klasy lub zakresu operacji w petli. Tutaj do tego celu stuzg odpowiednio
ustawione wciecia i puste linie miedzy w/w elementami. Dla osdb, ktdre nigdy wczesniej nie miaty do czynienia
z taka organizacja kodu moze to by¢ zaskakujace, ale dosé szybko staje sie zrozumiate i intuicyjne.

Przykiad:

if score >= 100:
print ("Zwyciestwo !")

Kazdy kolejny poziom zagniezdzenia w bloku kodu poprzedza odstep w postaci wielokrotnosci 4 spacji
(pojedyncza wartos¢ weciecia). Dopuszczalne jest réwniez stosowanie tabulatoréw jako wcieé, ale zalecane sg
spacje a dodatkowo w wersji Python 3 uzycie jednoczesnie spacji i tabulatoréw jako wciec nie jest dozwolone.

Wociecia uzywamy réwniez w sytuacjach, w ktérych linia kodu jest zbyt dtuga i musi by¢ ztamana na wiekszg
ilo$¢ wierszy. Zalecana dtugos¢ linii wedtug PEP8 to 79 znakdw.

Przyktad:
wyslane = wyslij wiadomosc (e mail odbiorcy, temat,

wiadomosc)

W takim przypadku wciecie siega znaku otwarcia deklaracji listy atrybutéw wywotywanej metody lub funkcji.
Dopuszczalne sg jednak odstepstwa od tej reguty pozwalajgce na zastosowanie mniejszego wciecia dla
kolejnych linii.

Przyktad:
wyslane = wyslij wiadomosc(e mail odbiorcy,

temat, wiadomosc)

Jednak sama dokumentacja méwi o tym, ze jest to opcjonalne formatowanie, wiec nalezy go uzywac tylko z
koniecznosci a nie jako regute.

Deklaracja zmiennych takich jak lista, tablica, krotka czy stownik dzieki wcieciom czesto poprawia ich czytelnosé
co jest gtdwng zasadg, ktéra kierowano sie okreslajgc reguty formatowania kodu w Pythonie.


https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
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W przypadku tamania linii i operatoréw np.. arytmetycznych obowigzuje zasada przenoszenia operatora do

nowej linii.
Przyktfad:
zysk = (przychod
- koszty
- podatki)

5.2. PUSTE LINIE
Funkcje najwyzszego rzedu oraz definicje klas oddzielamy od pozostatych blokéw kodu dwiema pustymi
liniami.
Przykiad:

def zrob cos():
return "zrobione"

def tez cos _zrob():
return "tez zrobione"

Metody klas oraz funkcje lokalne oddzielone sg natomiast pojedynczg pusta linig.

Przyktad:
class Osoba:
def init (self, imie, nazwisko, plec):
self.imie = imie

self.nazwisko = nazwisko
self.plec = plec

def przedstaw sie(self):
print ("Nazywam sie {0} {1}".format(self.imie, self.nazwisko))

def moj wiek(self):
print ("Moja pteé to: {0}.".format (self.plec))

os = Osoba ("Krzysztof", "Ropiak", "mezczyzna')
os.przedstaw_sie()
os.moj wiek ()

Przyktad:
def funkcja top level():

def funkcja lokalna():
pass

def kolejna funkcja lokalna():
pass
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Pojedyncze puste linie mogg by¢ réwniez stosowane wewnatrz funkcji aby odseparowac od siebie
logiczne sekcje funkcji.

5.3. IMPORT

Poszczegdlne instrukcje importu powinny by¢ rozdzielone na oddzielne linie.

Przykiad:
Tak
import os
import sys
Nie
import sys, os
Poprawny jest natomiast taki sposéb definiowania importu:

from subprocess import Popen, PIPE

Inne zasady dotyczace organizacji importow.

Importy powinny by¢é umieszczane na poczatku pliku tuz za ewentualnymi komentarzami dla modutu i
elementami docstring. Kolejnosc importéw ma réwniez znaczenie. Oto zalecany porzadek:

e import bibliotek standardowych
e import powigzanych bibliotek zewnetrznych (ang. third party imports)
e import lokalnych aplikacji/bibliotek

Zalecane jest rowniez dodawanie pustej linii po kazdej z w/w grup importéw. Jako, ze Python umozliwia
zarowno import catej biblioteki lub tylko wybranych jej modutéw czesto trzeba dobra¢ odpowiedni sposéb do
sytuacji, ale z reguty zaleca sie wykonywanie importu i dodanie aliasu lub import modutu zamiast np.
konkretnej klasy z tego modutu co zmniejsza ryzyko wystgpienia konfliktdw w przestrzeni nazw. Wiecej
informacji oraz przyktady znajdujg sie w rozdziale posSwieconym zarzadzaniu i importowi pakietow.
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5.4. INNE ZALECENIA

1. Zmienne typu string mozna umieszcza¢ zarowno w cudzystowie lub w apostrofach, gdyz w przypadku
Pythona nie ma to znaczenia. Natomiast PEP8 nie zaleca zonglowania tym zapisem i trzymania sie jednej z
opcji. Sytuacja, w ktérej dozwolone jest uzycie obu jednoczesnie jest cigg tekstowy, ktéry sam juz zawiera
cudzystow lub apostrof — wtedy nalezy uzy¢ drugiego z nich.

Przykiad:

artykul = 'Recenzja "Wtadcy Pierscieni".'

Ale mozna rowniez tak:

artykul = "Recenzja \"Witadcy Pierscieni\"."
lub tak
artykul = uuuRecenzja "Wladcy Pierscieni"."""

2. Spacje w wyrazeniach i definicjach sg pozadane, ale nie nalezy ich naduzywac.

Przyktad:

dobrze: zakupy(szynka[l]l, {jajka: 2})
x =1
lista[index]
lista[l:4]

zle: zakupy( szynkal 1 1, { jJajka: 2 } )
x=1
lista [index]
lista[l: 4]

Wszystkie operatory binarne powinny by¢ otoczone pojedynczg spacj3.

Cwiczenia

Zasad, ktore opisane sg w dokumencie PEP8 jest wiecej, ale nie wszystkie bedg tutaj przytoczone.
Poswiec ok. 15 minut na zapoznanie sie z dokumentem PEP8 (link na poczatku rozdziatu) i przejrzyj pokazane
tam przyktadowe fragmenty kodu. Zwrd¢ uwage na informacje w sekcji ,Comments” oraz ,Naming
Conventions”.

Na sam koniec warto doda¢, ze edytor srodowiska PyCharm posiada zaimplementowany mechanizm
formatowania kodu wg. PEP8 wiec nawet jak ztamiemy zasade wcie¢, odstepdw lub inng, zostaniemy o tym
fakcie poinformowani co umozliwi dokonanie poprawek lub skorzystanie z automatycznego formatowania.
Czasem jednak automatyczne formatowanie potrafi sie pogubic...
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6. PODSTAWOWE TYPY DANYCH

Zanim przejdziemy do omawiania poszczegdlnych typow danych warto wiedzieé, ze Python jest jezykiem
»typowanym dynamicznie”. Oznacza to, ze typ danych jaki zostanie wykorzystany do przechowania wartosci
przypisanej do zmiennej czesto zalezy od wartosci jaka zostanie do zmiennej przypisana co znacznie rézni sie od
sposobu w jaki typy sg przypisywane do zmiennych w Javie czy C++.

Takie rozwigzanie ma zaréwno wady jak i zalety. Do wad mozna zaliczy¢ to, ze pierwotny typ zmiennej
moze ulec zmianie w dalszej czesci kodu co wymusza na programiscie wiekszg kontrole tego co dzieje sie z ta
zmienng i czasami trzeba stosowac funkcje, ktére sprawdzajg typ przekazanych danych. Nie mozemy tez w
zaden sposob wymusi¢ przekazania do metody danych okreslonego typu lub okresli¢ jaki typ danych zostanie
zwrécony. Zaletg dynamicznego typowania jest wieksza elastycznos¢ jezyka i mozliwos¢ zmiany typu w locie co
eliminuje koniecznos¢ jawnego deklarowania nowych zmiennych do przechowywania danych pod postacig
innego typu (rzutowanie jawne i niejawne).

Kolejna istotna informacja jest taka, ze Python jest jezykiem zorientowanym obiektowo i wszystko w
Pythonie jest obiektem* o czym s$wiadczy chociazby to, ze witasciwie wszystkie zmienne posiadajg metody,
ktére mozna na nich wykonac.

* to stwierdzenie moze nie by¢ prawdg, jezeli porownad definicje obiektu w innych jezykach programowania,
ale z punktu widzenia Pythona i jego twércow jest prawda.
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6.1. KILKA SEOW O OPERATORACH

Zanim omoéwione zostang typy danych warto pozna¢ kilka operatoréw, ktére w powigzaniu ze
zmiennymi sg czesto uzywane.

Python w bardziej ztozonych wyrazeniach wykonuje dziatania w okreslonej kolejnosci:

1. najpierw **

g

nastepnie *, /oraz %
3. adopiero nakoncu +i -

W Pythonie jako fatsz traktowane s3:

e liczba zero (0, 0.0, Oj itp.)

e False

e None (null)

e puste kolekcje ([], (), {}, set() itp.)

e puste napisy

e w Pythonie 2 — obiekty posiadajace metode __nonzero__ (), jesli zwraca ona False lub 0
e w Pythonie 3 — obiekty posiadajagce metode __bool__(), jesli zwraca ona False

10
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6.2. TYPY LICZBOWE

Dwa gtowne typy liczbowe Pythona to liczba catkowita oraz rzeczywiste czyli integer i float. Jest
jeszcze typ complex, ktory stuzy do przechowywania wartosci liczb zespolonych, ale zapoznanie sie z

informacjami na jego temat pozostawiam czytelnikowi.

kowita
vista =

(liczba))

W przypadku liczb rzeczywistych mozna réwniez okresli¢ precyzje z jaka zostang wyswietlone, ale
stosowny przyktad znajduje sie w kolejnym podrozdziale.

11
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6.3. TYP TEKSTOWY

We fragmentach kodu w poprzednich rozdziatach znalazto sie juz kilka przyktadéw deklaracji zmiennej
typu string. Dla przypomnienia:

artykul =

imie =
hobby =

Powyzszy fragment to tylko przyktad réznych metod deklaracji, w trakcie zaje¢ bedzie stosowany sposéb
zalecany przez PEP8 czyli cudzystéw.

Cigg tekstowy w Pythonie to tablica znakéw co daje z miejsca wiele mozliwosci manipulacji i dostepu do
sktadowych tego ciggu. Inna wazna cecha stringdow to fakt, ze po ich zadeklarowaniu nie mozemy zmienic
zadeklarowanych znakdéw ciggu. Oczywiscie mozemy nadpisa¢ zmienng nowa wartoscig lub doklei¢ do niej
kolejny cigg tekstowy, ale pierwotny fragment jest niezmienny. Ponizej kilka przyktadéw.

(imie[0])

(imie[0] + imiel[-

(imie + na

(imie +

12
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Ciggi tekstowe bardzo czesto sg ,dekorowane” innymi wartosciami przed ich wydrukowaniem na
konsole. Cigg wyjsciowy moze by¢ zlepkiem innych ciaggdw i/lub liczb, ale nie mozemy tak po prostu wykonaé
ponizszej operacji:

Interpreter Pythona zwrdci bfad z informacja, ze nie moze wykonad niejawnej konwersji z typu int na typ string.
Ponizej listing z mozliwosciami jakie mamy do dyspozycji.

wyznanie =
(wyznanie)

wersja =
(wersja, wersja))

(wersja, wersja, wersja*wersja))

(
(
(
(
(
(
a
(
(

.format (

( imie, nazwisko) :
.imie = imie
.nazwisko = nazwisko

.format (kr))
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Mimo, iz ilos¢ przyktaddw i sposobdw tutaj przedstawionych jest dos¢ duza i wyczerpuje wiekszos¢
najczestszych przypadkdw to w dokumentacji mozna znalez¢ jeszcze wiele dodatkowych mozliwosci. Po wiecej
przyktadéw mozna udaé sie pod ponizsze adresy:

1. https://docs.python.org/3/library/string.html#format-string-syntax
2. https://pyformat.info/

Cwiczenia

1. Pobierz ze strony https://pl.lipsum.com/ tekst akapitu o tytule ,Czym jest Lorem Ipsum” i przypisz go

do zmiennej.

2.  Wyswietl na konsoli tekst postaci , W tekscie jest {liczba_liter1} liter ... oraz {liczba_liter2} liter ...” . W
miejsca { } podstaw zmienne, ktére bedg przechowywaty liczbe wystgpien danych liter. Litery, ktore
majg by¢ wyszukane powinny zostac przekazane jako indeks do 3 znaku nazwiska oraz 2 znaku imienia
osoby wykonujacej ¢wiczenie, np. imie = ,Krzysztof”, nazwisko = ,Ropiak”, litera_1 = imie[2], litera_2 =
nazwisko([3].

3. Przejdz na strone https://pyformat.info/ a nastepnie zapisz w oddzielnym pliku .py i wykonaj 5
wybranych przyktadéw formatowania ciggédw oznaczonego jako ,,New”, ktérych nie byto w przyktadach

z tego podrozdziatu (np. z wyréwnaniem, iloscig pozycji liczby, znakiem itp.).
4. Majac dany ponizszy fragment kodu (kod umies¢ w pliku):

( (zmienna typu string))

(zmienna typu string.wybrana funkcja)

Pod zmienna typu string podstaw dowolny cigg tekstowy — moze by¢ jako odwotanie do
zmiennej lub bezposrednio cigg tekstowy. Nastepnie z listy metod, ktore wyswietli pierwsze polecenie
wybierz jedna z funkgji, ktéra nie byta omawiana w podrozdziale (wybierz z tych, ktére w nazwie nie
posiadajg __ na poczatku i koficu) i podstaw pod tekst wybrana funkcja w drugim wyrazeniu.
Uruchom ten fragment kodu. Pojawi sie opis dziatania wybranej funkcji. Teraz przytrzymaj klawisz
CTRL i najedz kursorem myszy na nazwe wybranej funkcji w kodzie i wcisnij lewy klawisz myszy. W ten
sposob mozna szybko przeniesé sie do pliku zrédtowego z definicjg funkcji i jej krétkim opisem.

5. Woyszukaj w Internecie pojecie ,extended slice” w kontekscie Pythona i wyswietl swoje imie i nazwisko
z odwrdécong kolejnoscig znakow z kapitalikami. Np. Fotzsyzrk Kaipor
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6.4. LISTY

Lista w jezyku Python to kolekcja, ktérg mozna poréwnaé do tablic w innych jezykach programowania.
Wazng cechg list jest to, ze mogg przechowywac réine typy danych. Rozmiar tablicy ograniczony jest
mozliwosciami sprzetu.

Liste mozemy zainicjalizowa¢ w ponizszy sposdb:

1
1
1
1

bbb e

0 n n n

Do elementéw listy odwotujemy sie tak samo jak do elementow ciggu tekstowego gdyz tam rowniez mamy do
czynienia z listg (chociaz sg to obiekty typu string).

Mozemy rowniez umieszczac listy w liscie, co daje nam listy wielopoziomowe.

5, 'Python', 7.8

5, 'Python', 7.{

Obie metody rdéznig sie od siebie tym, ze pierwsza modyfikuje juz istniejaca liste, a druga wymaga podstawienia
potaczone;j listy pod zmienng gdyz sama arytmetyczna operacja ,,+” nie spowoduje zmiany pierwotne;j listy.
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Niektére metody, ktére mozna wykonaé na obiekcie listy wykonujg sie jako operacje in-place co
oznacza, ze operacja wykonywana jest bez zwracania nowej wartosci przez co nie mozna zmienionej tablicy
przypisa¢ do innej zmiennej. Ponizej przyktad z sortowaniem:

lista’

posortowana =
(lista’)
(posortowana)

None

Wartos¢ None w Pythonie odpowiada wartosci Null w innych jezykach programowania. Nie mozemy tez
posortowac tablicy, w ktdrej znajduja sie liczby oraz ciggi tekstowe.

Listy mogg by¢ ,,ciete” (ang. sliced) tak jak ciggi tekstowe przedstawione w poprzednim rozdziale.

Dodawanie, usuwanie i zmiana wartosci elementéw listy moze by¢ wykonywana na wiele sposobow. Ponizej
listing z niektorymi z nich.

skala

Do usuwania elementow listy mozna wykorzystac¢ réwniez wbudowang funkcje del(), ktdra nie zwraca zadnej
wartosci. Za jej pomocg mozna rowniez usuwac zmienne.
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W tym rozdziale zostaty zaprezentowane podstawy jezeli chodzi o operacje na listach. Python oferuje
wiele bardziej rozbudowanych mozliwosci generowania, wybierania, sortowania list jednak najpierw musza
zosta¢ wprowadzone takie pojecia jak petla czy instrukcja warunkowa. W dokumentacji mozna réwniez znalezé
przyktady korzystajgce z instrukcji lambda, ale jej uzycie bedzie omawiane szerzej podczas zajec z
zaawansowanego Pythona.

Cwiczenia

1. Stwdrz liste z wartosciami od 1 do 10. Nastepnie podziel liste tak, aby pierwsze 5 liczb zostato w oryginalnej
liScie a pozostate 5 znalazto sie w nowej liscie.

2. Pofacz te listy ponownie. Dodaj do listy wartos¢ ,,0” na poczatku. Utworz kopie potgczonej listy i wyswietl
liste posortowang malejaco.

3. Za pomocg rzutowania stringa na liste wykonaj ¢wiczenie 5 z podrozdziatu 6.2.
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6.5. SLOWNIKI

Stowniki to tablica mieszajaca lub inaczej tablica z haszowaniem, ktérg mozna poréwnaé do tablic
asocjacyjnych znanych z innych jezykdw programowania. Stowniki przechowujg pary klucz:wartos¢ i wtasnie po
kluczu odbywa sie wyszukiwanie. Kluczem w stowniku moze by¢ kazdy niezmienny typ danych np., string lub
liczba. Kluczem moze by¢ réwniez krotka, jezeli zawiera typy niezmienne (string, liczba, krotka). Klucze w
stowniku sg unikalne a pary elementéw nie sg uporzgdkowane w kolejnosci, w ktorej zostaty dodane. Stownik
zostat juz wykorzystany we wczesniejszych przyktadach w podrozdziale z formatowaniem ciggdw tekstowych.

Ponizej fragmenty kodu tworzace stownik oraz pokazujace jak uzyska¢ dostep do jego danych.

slownik =
slownik =
slownik =
slownik

slownik =

(slownik[ 1)

( slownik)
(slownik.keys ())

(slownik.values())

( slownik.keys())

slownik|
(slownik.keys
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6.6. KROTKI

Krotki (ang. tuples) sg bardzo podobne do list z t3 rdznicg, ze sg typem niezmiennym i deklaracja

zmiennych zapisywana jest w nawiasach zwyktych a nie kwadratowych. Rdwniez mogg przechowywac wiele

typow danych jednoczesnie.

krotka = (

krotka liczb = krotkal[:2]
(krotka 1lic )

krotka stringow = krotkal
(krotka stringow)

(krotk

duza krotka = krotka stringow, krotka liczb
(duza krotka)

listokrotka = krotka z listy, lista

listokrotka[l][0] =
(listokrotka)

Ul o~ —~
o) U1 O

NK X ~ ~ ~ ~ —~ H

~

(nowa lista)
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6.7.ZBIORY

Zbidr (ang. set) to nieuporzadkowana kolekcja, ktérej wazng cechg jest to, ze znajduja sie w niej unikalne
elementy (czyli bez powtdrzen). Zbiory obstugujg rowniez matematyczne operacje, ktére z teorii zbiorow sg
znane: suma, przeciecie, réznica oraz réznica symetryczna.

N Q©

=)

Y
r
Slays

5 0 o

N

R
H B B

[}

Bardzo przydatna staje sie witasnos$¢ unikalnych elementéw zbioru jezeli chcemy wyeliminowad
duplikaty z listy, gdyz wystarczy rzutowac liste na zbidr i sprawa zatatwiona a nastepnie, jezeli na wyjsciu
potrzebujemy znowu listy to rzutujemy w odwrotng strone.
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6.8. FUNKCJA RANGE

Funkcja (chociaz nazywajgc precyzyjniej to niezmienna sekwencja) range stuzy to generowania ciggu
liczb wedtug zadanych parametréw. Czesto przydaje sie w petlach lub podczas tworzenia list lub zbioréw liczb.
Funkcja range() i sposob jej uzycia zmieniat sie w trakcie rozwoju jezyka i jej zastosowanie w wersji Python 2.x
rozni sie od tego co bedzie zaprezentowane tutaj. Zapoznanie sie ze szczegdétami pozostawiam czytelnikowi.

Ponizsze fragmenty kodu zaprezentujg sposdb dziatania funkcji range.

step

frange (

Dla zainteresowanych problemem reprezentacji liczb zmiennoprzecinkowych w systemie dwdjkowym
odsytam do do$¢ zrozumiale napisanego artykutu  http://www.samouczekprogramisty.pl/liczby-

zmiennoprzecinkowe/
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7. STEROWANIE WYKONANIEM PROGRAMU

7.1. INSTRUKCJE WARUNKOWE

Jezyk Python posiada tylko jedng wbudowang instrukcje warunkowa i jest nig instrukcja if/elif/else. Nie
znajdziemy tutaj konstrukcji case/switch.

Oto najprostsza postac tej instrukcji:

liczbal > liczbaZ2:

(

Zobaczmy jak wyglada bardziej rozbudowana jej wersja wraz z obstugg danych wprowadzanych z

klawiatury.

(
(liczba)

Aby budowac bardziej ztozone warunki uzywamy operatorow boolowskich, ktére zostaty przedstawione
w podrozdziale Kilka stéw o operatorach.

zbior dopuszczalny = [ ]
liczba zbior dopuszczalny:

(
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Jak zostato juz wspomniane wczesniej Python posiada typ None, ktdry odpowiada Null znanemu z innych
jezykédw oraz baz danych. Ponownie odsytam do podrozdziatu Kilka stéw o operatorach gdzie znajduje sie
informacja co jest traktowane jako Null w Pythonie.

liczbal
liczba?2

liczba <
(

liczba <

7= | ]

pusty ci
(
nic == pusty

(

)

(
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Instrukcje if mozna rowniez znalez¢ w wielu skryptach Pythona sprawdzajgca dosé tajemniczg wiasnosé

»

if __name__ == ,, _main__”.

Ponizej wyjasnienie stosownym przyktadem.
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7.2.PETLE

W Pythonie mamy do dyspozycji dwie petle: for oraz while przy czym ta pierwsza jest zdecydowanie
bardziej ,popularna” wsrdd programistow Pythona. Przyktad zastosowania petli for znalazt sie juz w
podrozdziale 6.8 gdzie opisywana byta funkcja range. Dla przypomnienia w ponizszych przyktadach réowniez

pojawi sie jej zastosowanie.

lista:

(1)

wartosc
( (index) +

index

krotka
(

slownik = {
key

slownik:
)

slownik.values /() :
(val)

slownik.items () :
+ value)

value
(key +

slownik:

(key + + slownik[key])

1))

(krotkal
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Posta¢ Pythonowej petli while nie rézni sie od jej sposobu dziatania w innych jezykach.

counter +=

counter

counter <
( (counter) +
counter +=

W tym miejscu nalezy wspomnie¢ o instrukcji break oraz continue, ktére mozemy umieszcza¢ wewnatrz
petli. Break powoduje zakonczenie petli (tylko tej, w bloku ktorej znalazta sie instrukcja) natomiast continue
konczy przebieg aktualnej iteracji petli (czyli to co jest za continue sie nie wykona) i rozpoczyna kolejng iteracje.
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7.3.PYTHON COMPREHENSIONS

Tytut podrozdziatu postanowitem pozostawi¢ w jezyku angielskim, gdyz nie ma chyba dobrego
ttumaczenia tego terminu na jezyk polski w odniesieniu do programowania. Mechanizm ten polega na
generowaniu kolekgji (lista, stownik, zbidr) na podstawie jednowierszowego zapisu okreslajgcego warunki dla
zmiennych, ktére zostang w danej kolekcji umieszczone. Najlepiej mozna to oddaé za pomoca odpowiednich
przyktaddw.

vnik = {1: g 2 }
({value: key ) 73 = slownik.items () })

lista = [
zbior {i
(zbior)

Mechanizm przedstawiony w tym podrozdziale jest bardzo przydatny, chociaz skomplikowane polecenia
mogg by¢ wyzwaniem do zinterpretowania wzgledem ,tradycyjnego” podejscia. Wiecej przyktadow mozna
znalez¢ w dokumentacji Pythona pod adresem https://docs.python.org/3/tutorial/datastructures.html.
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8. DEFINIOWANIE FUNKCIJI

Ogodlna definicja funkcji méwi, ze jest to wydzielony blok kodu, ktéry ma robi¢ mozliwie jak najmniej
rzeczy na raz, ale ma to robi¢ dobrze. Jest to tez niezbedny element metodologii DRY (Don’t Repeat Yourself),
czyli tam gdzie jakas funkcjonalnos¢ bedzie wykorzystywana wielokrotnie mozemy zastosowac funkcje.
Przyktadowa deklaracja funkcji w jezyku Python ponizej.

zainicjalizuj () :

(

Stowo kluczowe def informuje interpreter o tym, ze jest to deklaracja funkcji. Funkcja ma swojg nazwe
oraz zero lub wiecej argumentow. Funkcja moze wykonywac jakieS operacje i zmienia¢ stan obiektow nie
zwracajac nic na wyjsciu (w Javie uzywamy jako typu zwracanego void) lub moze zwracaé jakie$ wartosci. W
odrdznieniu od niektorych jezykdw programowania sygnatura funkcji nie méwi nam jakiej wartosci mozemy sie
spodziewac.

Nalezy réwniez pamietac¢ o tym, ze w przypadku gdy deklaracja i wywotanie funkcji odbywaja sie w tym
samym pliku to wywotanie funkcji musi znalez¢ sie po jej deklaracji.

Podobnie jak np. w jezyku PHP argumenty funkcji mogg mieé swoje wartosci domyslne i zostang uzyte w
przypadku gdy programista nie przekaze ich wartosci.

(powiel ())

W przypadku, gdy funkcja zawiera argumenty opcjonalne w celu unikniecia koniecznosci pilnowania
kolejnosci przekazywanych argumentéw mozemy przekazac wartosci argumentdw wraz z ich nazwami.

(powiel (
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Funkcje w Pythonie mogg przyjmowac wtasciwie nieograniczong liczbe argumentéow lub argumentéw z
kluczem (te, ktérych nazwe okreslamy). Zgodnie z przyjeta konwencja zmienna przechowujaca te pierwsze to
*args a zmienna dla argumentéw z kluczem to **kwargs, ale ich nazwy w naszych funkcjach moga by¢ dowolne.

robie duzo rzeczy(*args

(args)
(kwargs)

robie duzo rzeczy (

1)

Zasieg zmiennych oraz zmienne globalne. Zmienne zadeklarowane wewnatrz funkcji maja zasieg tylko
wewnatrz tej funkcji, co oznacza, ze préba odwotania sie do nich poza funkcjg nie powiedzie sie. Istnieje jednak
mozliwos¢ zdefiniowania takiej zmiennej jako zmienna globalna. Mimo, Ze jest to czescig jezyka to
wykorzystywanie tego mechanizmu nie jest zalecane a czesto wrecz pietnowane przez innych programistéw.

mam_globala () :
a

nie mam globala() :

c =

(mam glob:
(nie mam ¢
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9. PAKIETY | MODUtY ORAZ ICH IMPORTOWANIE

W $rodowisku Python modut to po prostu pojedynczy plik z kodem Pythona, ktéry mozemy stworzy¢ i
zapisac. Pakiet to zbiér takich modutéw a najczesciej oznacza folder, w ktérym znajduja sie pliki (moduty). Oba
te elementy mozna importowac na rézne sposoby, kilka przyktadéw znalazto sie w rozdziale poswieconym
formatowaniu kodu wg. PEP8.

Zawarto$s¢ modutu moze byc¢ zbiorem funkcji lub klas i metod. Taki modut mozemy nastepnie po
zaimportowaniu wykorzystywa¢ w innych naszych programach, modutach lub pakietach. Ponizej prosty
przyktad modutu i jego wykorzystania w innym skrypcie.

# plik matma.py

odejmij (a, Db):
a - b

Teraz mozemy z poziomu innego pliku w tym samym folderze zaimportowac ten modut.

matma

(matma.dodaj ( ))

( (mojpakiet))
( (mojpakiet.matma))

Moduty najczesciej importujg inne moduty a te importujg kolejne. Jezeli w trakcie tego procesu zostanie
napotkany zduplikowany import to zostanie on zignorowany. Polecenie dir(modul|pakiet) wyswietla wszystkie
zmienne oraz nazwy modutdw, ktére sie w nich znajduja.

Aby stworzy¢ pakiet trzeba jeszcze dodaé specjalny plik do folderu (pakietu) o nazwie __init__.py . Jezeli
korzystamy z zalecanego sposobu importu modutéw czyli import pakiet.modu to mozemy jego zawartosc¢
pozostawi¢ pustg chociaz moze sie tam réwniez znajdowacé kod inicjalizujgcy dla pakietu. Natomiast jezeli
chcemy umozliwi¢ import z tego pakietu za pomoca from pakiet import * to plik __init__.py powinien

zawiera¢ zmienng __all__ zawierajacg liste modutow, ktére bedg zaimportowane:
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Aby sprawdzi¢ sposéb dziatania ponizszych listingdw przedstawie najpierw strukture katalogéw i plikow,
ktore zostaty wykorzystane w ponizszych przyktadach.

B Project

B python_intro

v BB mojpakiet

Reasumujgc, zostat utworzony folder mojpakiet a w nim znajduje sie plik matma.py przedstawiony na
listingu w tym rozdziale. Zawartos¢ pliku __init__.py przedstawitem na poprzednim listingu. Zostata tylko
zawartos¢ pliku jingle.py:

Plik, ktéry wykonuje same importy na tym pakiecie znajduje sie w tym samym folderze co pakiet. A jego
zawartosc to:

mojpakiet

(matma.dodaj ( ))
(jingle.sing())

Zmienna __all__ stuzy réwniez do okreslania listy funkcji w module. Zmienna jest wtedy umieszczana w
pliku z definicjg klas/funkcji a jej posta¢ jest taka sama jak w przypadku pakietu z taka rdzinica, ze po
zaimportowaniu takiego modutu (pliku) wszystkie jego funkcje i tak bedg widoczne bez wzgledu na to czy
znalazty sie w zmiennej __all__ czy tez nie. OkreSlanie __all__ w module najczesciej wykorzystywane jest po to,
aby mie¢ dostep do listy klas, metod danego modutu np. po to, aby sprawdzi¢ jakie funkcje mozemy wywotac.
Bardzo dobrze wyttumaczone jest to w artykule pod adresem http://xion.io/post/code/python-all-wild-

imports.html .

Struktura pakietow i modutéw moze by¢ bardziej rozbudowana i rozmieszczona na kolejnych poziomach
zagniezdzenia. Wiecej informacji mozna znalez¢ pod adresem https://docs.python.org/3/tutorial/modules.html

Podsumowujac, zalecanym sposobem wykonywania importéw jest from pakiet import modut lub
import modut.

Jako ciekawostke polecam umieszczenie polecenia import this w swoim pliku lub wykonanie w konsoli.
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10.ZARZADZANIE PAKIETAMI ORAZ VIRTUALENV

Wtasdciwie kazdy popularny jezyk programowania posiada mechanizm pozwalajagcy na zarzgdzanie
dodatkowymi bibliotekami czy pakietami. Python réwniez posiada swojego menadzera pakietéw o nazwie pip.
W wersji 3.x nie jest konieczne jego reczne instalowanie gdyz jest juz domysinie dotgczany do tych dystrybucji.

PIP w Windowsowym wierszu polecen

Aby korzystac z narzedzia PIP w wierszu polecen systemu Windows musimy sie najpierw upewnic, ze
interpreter Pythona (oraz folder Scripts) znajduje sie w zmiennej srodowiskowej PATH. Mozemy albo wyswietli¢
zmienng path, albo po prostu w terminalu wykonaé polecenie python —version, ktére zwréci wersje Pythona, z
ktorej aktualnie korzystamy lub polecenie nie zostanie rozpoznane.

Jezeli powyzszy warunek jest spetniony mozemy uruchomié narzedzie PIP i np. wyswietli¢ liste pakietéw z
aktualnego $rodowiska Pythona:

python -m pip list

Liste polecen i skromny help uzyskamy po komendzie:

python -m pip help

Index pakietow, ktére mozna zainstalowac z indexy PyPi znajdziemy pod adresem https://pypi.python.org/pypi,

gdzie aktualnie znajduje sie ponad 122 000 pakietow...

Jak wynika z helpa komenda stuzgca do instalacji pakietu to install nazwa_pakietu. Zainstalujmy pakiet
requests.

python -m pip install requests

Mozliwe jest réwniez wybranie konkretnej wersji pakietu, ktérg chcemy zainstalowac.

python —-m pip install requests==2.18.0

Jak nie trudno sie domysli¢ opcja uninstall stuzy do odinstalowywania pakietow.

Narzedzie PIP umozliwia réwniez instalowanie pakietow na podstawie pliku wymagan, ktérego przyktadowa
postaé¢ moze wygladacd tak:

#

Hi#####E example-requirements. txt #######

i

#H##### wymagania bez okreslonej wersji ######
nose

nose-cov

beautifulsoup4

#
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docopt == 0.6.1
keyring >= 4.1.1
coverage != 3.5
Mopidy-Dirble ~= 1.1

-r other-requirements.txt

./downloads/numpy-1.9.2-cp34-none-win32.whl

http://wxpython.org/Phoenix/snapshot-builds/wxPython_Phoenix-3.0.3.dev1820+49a8884-cp34-
none-win_amdé64.whl

rejected
green

Komedna uruchamiajgca instalacje pakietow z pliku requirements.txt:

python -m pip install -r requirements.txt

Sg to podstawowe i najczesciej wykorzystywane komendy narzedzia PIP. Po bardziej szczegdtowg
dokumentacje wraz z przyktadami odsytam pod adres: https://pip.pypa.io/en/stable/.

Virtualenv

Virtualenv jest skrotem od virtual environment co oznacza wirtualne srodowisko. Narzedzie to pozwala
na tworzenie odrebnych $rodowisk zawierajgcych interpreter Pythona oraz zestaw pakietéw, ktére chcemy
wykorzysta¢ w konkretnym projekcie lub przed aktualizacjg pakietéw w projekcie produkcyjnym chcemy
sprawdzi¢ jak aplikacja bedzie sie zachowywata w nowym srodowisku.

Virtualenv jest pakietem Pythona wiec aby z niego skorzysta¢ nalezy upewnic sie, ze stosowny pakiet jest
zainstalowany i ewentualnie go zainstalowac.

Aby stworzy¢ nowe srodowisko wirtualne nalezy wskaza¢ folder, w ktérym takie srodowisko chcemy
stworzy¢. Nastepnie wykonanie komendy:

virtualenv nazwa srodowiska

stworzy nowy folder w tym miejscu i skopiuje interpreter Pythona, ktory byt aktualnie ustawiony w zmienne;j
srodowiskowej PATH oraz dotfgczy kilka skryptéow pozwalajgcych m.in. na aktywacje i deaktywacje Srodowiska
wirtualnego.

Kolejng czynnoscig, ktérg trzeba wykonac aby rozpoczac prace w tym srodowisku jest jego aktywacja, ktdra
polega na uruchomieniu skryptu z pliku Scripts\activate znajdujgcego sie w folderze nowego $rodowiska. Od
teraz aktywnym interpreterem jest ten zawarty w nowym s$rodowisku. Mozemy teraz uruchamiac skrypty
Pythona, instalowa¢ pakiety oraz korzystac z konsoli Python w odniesieniu do tego sSrodowiska.

Na zajeciach na podstawie dokumentacji ze strony https://virtualenv.pypa.io/en/stable/userguide/ zostanie

zaprezentowany sposob konfiguracji i korzystania ze srodowiska wirtualnego.
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11. OBIEKTOWY PYTHON

Programowanie obiektowe (ang. object-oriented programming) — paradygmat programowania, w
ktérym programy definiuje sie za pomoca obiektéw — elementéw taczacych stan (czyli dane, nazywane
najczesciej polami) i zachowanie (czyli procedury, tu: metody). Obiektowy program komputerowy wyrazony
jest jako zbior takich obiektow, komunikujgcych sie pomiedzy sobg w celu wykonywania zadan.

Podejscie to rézni sie od tradycyjnego programowania proceduralnego, gdzie dane i procedury nie sg ze
sobg bezposrednio zwigzane. Programowanie obiektowe ma utatwi¢ pisanie, konserwacje i wielokrotne uzycie
programéw lub ich fragmentow.

Najwiekszym atutem programowania, projektowania oraz analizy obiektowej jest zgodnos¢ takiego
podejscia z rzeczywistos$cig — mozg ludzki jest w naturalny sposéb najlepiej przystosowany do takiego
podejscia przy przetwarzaniu informacji.

Zrédto: Wikipedia

Tytutem wstepu przytoczytem dos$¢ zwiezle i konkretnie okreslong definicie programowania
obiektowego. Projektujgc obiekty, ich metody i powigzania prébujemy modelowac otaczajgcy nas Swiat i
przenosi¢ do rzeczywistosci wirtualnej znane nam z zycia elementy po to aby rozwigzac jaki$ problem lub
stworzy¢ narzedzie do pracy dla nas lub innych ludzi. Zasada projektowania mowi tez, ze obiekty powinny by¢
mozliwie ograniczone w zakresie operacji jakie mozemy dzieki nim wykonaé. Niech robig stosunkowo niewiele
ale za to dobrze. Pomaga to rowniez lepiej rozumie¢ program i powigzania miedzy obiektami, ponownie je
wykorzystywac jak réwniez rozszerza¢ jego mozliwosci i tatwiej konserwowac kod.

Od ogdlnych zatozen przechodzimy do deklaracji przyktadowej klasy w Pythonie.

W wersji Python 2.x ta deklaracja wygladataby tak:

W wersji 3.x zrezygnowano z jawnego kazdorazowego rozszerzania obiektu object co jest do$¢ oczywiste

i od dawna funkcjonuje np. w Javie.
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W przyktadzie powyziej zostata zadeklarowana tylko jedna metoda o nazwie __init__ ktdéra jest
konstruktorem. Definicja metody (bo tak nazywaja sie funkcje klasy) nie rézni sie mocno od definicji funkgji,
ktore juz poznalisSmy. Kazda metoda przyjmuje specjalny argument o nazwie self, ktdry oznacza odwotanie do
obiektu, w ktérym zostata zdefiniowana. To odpowiednik this znanego z innych jezykéw programowania.

Rozbudujmy nieco nasza klase.

Pojazd:

Rzeczg, ktérg da sie tutaj zauwazy¢ jest na pewno brak modyfikatorow dostepu zaréwno dla pdl jak i
metod klasy gdyz w Pythonie tak naprawde prywatne metody, ani zmienne nie wystepujg. Natomiast istnieje
konwencja, ktéra mowi, ze poprzedzenie zmiennej lub metody prefiksem _lub __ oznacza, ze zmienna/metoda
powinna by¢ traktowana jako prywatna i inni programisci nie powinni z niej korzystaé, bo jest przyzwolenie, aby
je zmieniac bez ostrzezenia. Tak wiec nie uznawane sg jako cze$¢ API. Przy nazwach z __ dziata tez mechanizm,
ktory zamazuje nieco widocznos¢ takiej zmiennej lub metody powodujgc, ze odwotanie do niej jest postaci
_nazwaklasy__zmienna. Wiecej mozna doczytac tutaj: https://docs.python.org/3/tutorial/classes.html

Standardowe zmienne klasowe sg przechowywane dla kazdej instancji klasy, ale Python umozliwia
rowniez zdefiniowanie zmiennych, ktére mogg by¢ wspdtdzielone przez wszystkie instancje danej klasy.
Przyktad na listingu na kolejnej stronie.
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kolor, marka) :

.kolor = kolor
.marka = marka

hamuj (

OpelOmega (Po

Zagadnienia programowania obiektowego to réwniez bardziej ztozone mechanizmy takie jak klasy
abstrakcyjne czy polimorfizm. Warto tutaj powiedzieé¢, ze Python pozwala na wielokrotne dziedziczenie i
dlatego nie posiada mozliwosci definiowania interfejsow. Te tematy wykraczajg jednak poza zakres tego
przedmiotu i zostang omdwione na zajeciach z zaawansowanego Pythona.
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12.0BStUGA PLIKOW

PrzejdZmy od razu do omoéwienia kilku przyktaddw.

Pierwsze polecenie otwiera plik, ktory znajduje sie w folderze, w ktérym jest uruchamiany plik.
Domyslnie plik otwierany jest tylko do odczytu. Drugie polecenie przyjmuje $ciezke bezwzgledna i dodatkowo
kolejny parametr przekazuje tryb odczytu pliku, ktory tutaj rowniez jest tylko do odczytu. Litera ‘r’
poprzedzajaca Sciezke informuje Pythona, ze ma potraktowad ten cigg tekstowy ,, dostownie” czyli nie beda
brane pod uwage ewentualne wystgpienia znakdw specjalnych, ktére trzeba by poprzedza¢ znakiem ,,\”.

Podstawowy odczyt danych z pliku mozna wykonac tak:

| tutaj mozemy zauwazy¢ pierwszy problem, jezeli w pliku tekstowym znajdowaty sie polskie ogonki.
Mozemy temu zaradzi¢ dodajgc dodatkowy parametr okreslajacy jak powinny by¢ kodowane odczytywane
znaki. Pamietajmy réwniez o zamykaniu uchwytu do pliku po odczytaniu danych.

uchwyt =

uchwyt = (

linia uchwyt:

e ()

W tym przypadku moze pojawi¢ sie sytuacja, gdzie po kazdej wyswietlonej linii na wyjsciu bedzie
wypisywana nowa linia. To dlatego, ze funkcja print dodaje na koricu znak ‘\n’, ktéry oznacza nowg linig, a jezeli
taki znak zostat rowniez odczytana z pliku to mamy odpowiedz dlaczego tak sie dzieje. Aby to zmieni¢ mozna
ustali¢ wartos¢ parametru ‘end’ funkcji print na inng niz domysina wartosc.
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Mozemy réwniez okresli¢ jakiej wielkosci fragmenty pliku wyrazone w bajtach. Tym razem z pomoca petli
while:

uchwyt =

dane = uchwyt.read (

(dane
dane:
uchwyt.c

Teraz kolej na zapisywanie do pliku.

uchwyt = (
uchwyt.write (
uchwyt.close ()

Istnieje bardziej nowoczesna metoda dostepu do plikdw, ktérej wykorzystanie zwalnia nas z obowigzku
pamietania o zamknieciu uchwytu do pliku.

(

linia

Na koniec jeszcze przyktad z obstugg wyjatkdw, o ktérej wiecej réwniez w zaawansowanej czesci
Pythona.

( file reader:
linia
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13.JUPYTER (IPYTHON)

13.1. CZYM JEST JUPYTER NOTEBOOK

Jupyter Notebook to interaktywne sSrodowisko obliczeniowe pozwalajgce uzytkownikom na tworzenie
dokumentéw zawierajgcych kod, sformatowany tekst, wykresy, réwnania, obrazy i filmy video. Te dokumenty,
nazywane notatnikami (ang. notebook) zawierajg zapis kodu i wyniku jego dziatania, pozwalajac na
udostepnianie notatnika innym uzytkownikom np. poprzez e-mail, Dropbox, systemy kontroli wersji lub serwis
nbviewer.jupyter.org.

Komponenty srodowiska Jupyter Notebook

e Aplikacja WWW pozwalajgca na interaktywne uruchamianie kodu wybranego jezyka oraz
zarzadzanie notatnikami.

e Kernels (jadra) — sg to procesy uruchamiane do wykonywania kodu notatnika a nastepnie
zwracania wyniku do aplikacji.

e Notatniki — samodzielne dokumenty, ktére zawierajg sekwencje wprowadzonego kodu i
zwracanych wynikow, notatki itp. Kazdy dokument posiada swoje jgdro (kernel).

Aplikacja webowa Jupytera pozwala na pisanie i uruchamianie kodu jezyka tak jak w konsoli, wraz z
wyjsciem, ktére réwniez jest prezentowane w przegladarce. Rezultaty obliczet mozna tgczyé z wieloma
formatami takimi jak HTML, LaTeX, PNG, SCG, PDF i inne. Wbudowana zostata réwniez mozliwos¢ pisania
wtasnych widgetow w jezyku JavaScript, ktdre moga faczyé opcje interfejsu graficznego aplikacji z jadrem.
Aplikacja umozliwia réwniez wykorzystanie jezyka znacznikow Markdown uzywanego m.in. do pisania prostych
dokumentdw, czesto uzywanego do opisywania projektéw na GitHubie. W notatnikach mozna réwniez
umieszczac rownania za pomocg sktadni LaTeX, ktdre sg wyswietlane w przegladarce za posrednictwem
MathJax.

Chociaz podstawowym jadrem wykorzystywanym przez notatniki jest jadro z interpreterem Pythona, do
dyspozycji uzytkownikdw sg rowniez:

e Python(https://github.com/ipython/ipython)

e Julia (https://github.com/JuliaLang/lulia.jl)

e R (https://github.com/IRkernel/IRkernel)

e Ruby (https://github.com/minrk/iruby)

e  Haskell (https://github.com/gibiansky/IHaskell)

e Scala (https://github.com/Bridgewater/scala-notebook)
e node.js (https://gist.github.com/Carreau/4279371)

e  Go (https://github.com/takluyver/igo)
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Dokumenty (notebook) zawierajg wszystkie instrukcje wpisane podczas jego edycji, czyli kod oraz efekty
jego uruchomienia, ktére moga by¢ wykresami, filmem video itd. Pliki notatnikow posiadajg rozszerzenie
.ipynb. Komendy wpisywane w notatnikach sg zorganizowane w komaérki, ktérych podstawowe rodzaje to:

e komorki kodu — dotyczy to zaréwno kodu wejsciowego jak i wyjsciowego,

o komorki Markdown — tekst, ktéry moze zawieraé znaczniki Markdown jak i rGwnania LaTeX,

e komorki nagtéwkow — tak jak w HTML mamy do dyspozycji 6 pozioméw nagtéwkdéw do
lepszego zorganizowania dokumentu,

e ,surowe” komorki — niesformatowany tekst, ktory bez modyfikacji jest konwertowany na inne
formaty z wykorzystaniem nbconvert.

Jako, ze notatniki sg zapisywane w formacie JSON (mimo innego rozszerzenia pliku), to mozna je w dos¢
tatwy sposdb odczytywaé za pomoca wielu istniejacych jezykdw programowania i bibliotek. Mimo, ze istnieje
wiele gotowych rozwigzan do konwersji (HTML, LaTeX, PDF, pokazu slajdow poprzez reveal.js) to dzieki ich

elastycznosci mozna dodac¢ nowe.
13.2. URUCHAMIANIE JUPYTER NOTEBOOK

Jupyter Notebook nie jest dotgczany do standardowej dystrybucji Pythona wiec trzeba go zainstalowac

samodzielnie. Mozna to zrobi¢ poprzez narzedzie PIP:

pip install jupyter

Notatnik uruchamiamy poleceniem:

Jjupyter notebook

Tym poleceniem uruchamiamy serwer, ktéry nastepnie wywota okno przegladarki z adresem panelu do
zarzadzania notatnikami. Zrzut ekranu znajduje sie na kolejnej stronie.
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< C | @ localhost:8888/tree#noteb... ¥ | #
W Bockmarks & Google W Menedzer zakladek 4D Historia
— Jupyter
Files Running Clusters

Select items to perform actions on them.
0| ~ | Im
3 Include
O Lib
[ Scripts
3 share
O3 tel
& firstipynb

[ pip-selfcheck json

Z tego miejsca mozemy tworzy¢ nowe notatniki, uruchamiac¢ wczesniej zapisane lub pobraé (upload)

Upload || New~ || &

Name Last Modified
2 years ago
2 days ago
2 days ago
2 days ago
2 days ago
2 days ago

2 days ago

V8@ B 40 "ol e :
Cwsiiz - komunikac) webdesign STOCKS » Inne zakladki
Logout

istniejgce notatniki z innego Zrodta. Po zaznaczeniu notatnika pojawiajg sie dodatkowe opcje, ktére umozliwiaja

zmiane jego nazwy, edycje czy usuniecie.

Widok edycji prezentuje sie nastepujgco:

: Ju pyter DataScience Last Checkpoint: a few seconds ago (autosaved)

File Edit View nsert Cel Kemel Help

B |+ 3 & B 4 ¥ MRin B C cCode v | =

In [1]: | print("Witaj !™)

witaj !

In [2]: =3+2

a
a

out[2]: 5

Komérki mogg znajdowac sie w jednym z dwdch standow — trybie edycji i trybie zarzgdzania. Stan ten
mozna odréznié po wygladzie ramki. Zielone obramowanie po lewej stronie oznacza tryb edycji (dodatkowo

A

Trusied | Python 3 O

karetka jest ustawiona w aktywnej komaorce) a niebieska tryb zarzgdzania. W trybie edycji mozemy zmieniac lub

wpisywac polecenia, tekst, itp. a w trybie zarzgdzania mozemy zmienia¢ ustawienia samego notatnika.
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Ponizej znajduje sie zbiér przydatnych polecen, ktére mozna uruchomié za pomoca klawiatury.

Enter Przejscie w tryb edycji

Esc Przejscie w tryb zarzadzania

Shift + Enter Wstawienie nowej komorki

Alt + Enter Uruchamia aktualna komérke i wstawia nowa ponizej

Ctrl + Enter Uruchamia aktualng komérke i przechodzi w tryb zarzgdzania

Mlubk, 4 lubj Poruszanie sie po komérkach géra-dot

s Zapisanie notatnika

y, m, 1-6, t Zmiana typu komorki

a, b Dodanie komorki przed lub po aktualnie zaznaczone;j

X, cVv,d,z Usuwanie, kopiowanie, wklejanie, usuwanie (wciskamy 2 razy), cofanie
i, 0 (zero) Przerwanie wykonania kodu przez jgdro, restart jadra (po potwierdzeniu)

Pod adresami: https://jupyter-
notebook.readthedocs.io/en/latest/examples/Notebook/Working%20With%20Markdown%20Cells.html

oraz https://jupyter-notebook.readthedocs.io/en/latest/examples/Notebook/Typesetting%20Equations.html

mozna zobaczy¢ kilka przyktaddw zastosowania w/w formatéw komérek.

Cwiczenia

Stwdrz swoj wtasny notatnik, dodaj kilka dowolnych komdrek starajgc sie wykonywac jak najwiecej
komend przy uzyciu klawiatury (mozna wyprobowac przyktady z linkéw powyzej). Zapisz notatnik pod
dowolng nazwa. Pobierz notatnik jako HTML i sprawd? jak wyglada. Zamknij notatnik.

Odzwiedz adres https://github.com/jupyter/jupyter/wiki/A-gallery-of-interesting-Jupyter-

Notebooks#social-data i wybierz kilka interesujgcych Cie notatnikdw. Wiekszos$¢ z nich uruchamia sie

w aplikacji nbviewer co pozwala na tatwe pobieranie catych notatnikow. Pobierz jeden, zapisz na
komputerze lokalnym i uruchom na swoim lokalnym komputerze.

UWAGA! Wiekszo$¢ notatnikow wymaga dodatkowych bibliotek, ktdre moga nie by¢ aktualnie
zainstalowane. Zaleca sie uruchamianie Jupytera w oddzielnym srodowisku wirtualnym i pobranie
niezbednych bibliotek przed uruchomieniem notatnika. Informacje o niezbednych bibliotekach
powinny znajdowad sie na poczatku notatnika.

Zapisz wybrany notatnik jako plik PDF oraz Markdown i zobacz jak wyglgda w kazdym z tych formatow.
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14. DEBUGOWANIE IREFAKTORYZACJA KODU W SRODOWISKU PYCHARM

Sposob uruchamiania debuggera oraz czes¢ jego mozliwosci zostanie zaprezentowany w trakcie zajec a
po wiecej informacji odsytam pod adres https://www.jetbrains.com/help/pycharm/debugging.html.

Dodatkowe mozliwosci Pycharm co do refaktoryzacji kodu mozna znalez¢ w dokumentacji pod
adresem https://www.jetbrains.com/help/pycharm/refactoring-source-code.html oraz
https://www.jetbrains.com/help/pycharm/pycharm-refactoring-tutorial.html.

15. PROJEKT

Formga zaliczenia przedmiotu jest wykonanie projektu, ktdrego opis znajduje sie ponizej. Nie jest
konieczne wykonanie 100% opisanej funkcjonalnosci, aby otrzymaé ocene pozytywnga. Praca bedzie oceniana
pod katem mozliwosci danego studenta i jego zaangazowania.

Wymagania projektu

Projekt polega na stworzeniu modutu, ktéry moze by¢ zbiorem funkcji i/lub obiektow z metodami i ta
druga metoda wydaje sie lepszym rozwigzaniem. Modut bedzie operowat na wybranym przez studenta
datasecie pobranym recznie przez studenta na dysk. Zbiory danych mozna znalez¢ pod adresem
http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets.html . Modut powinien umozliwia¢ jego zaimportowanie w

interaktywnej konsoli i uruchomienie jego funkcji z wiersza polecen.
Funkcjonalno$¢, ktérg ma dostarcza¢ modut:

e  Woczytanie datasetu — funkcja, ktéra po podaniu sciezki (nazwa pliku, jezeli w tym samym folderze)
wczyta dane z pliku do listy. Dodatkowo funkcja przyjmuje parametr okreslajgcy czy pierwszy wiersz
pliku zawiera etykiety kolumn czy nie. Jezeli tak to etykiety wczytywane sg do oddzielne;j listy.

e  Wypisanie etykiet — funkcja wypisujgca etykiety lub komunikat, ze etykiet nie byto w danym datasecie.

e  Wypisanie danych datasetu — funkcja wypisuje kolejne wiersze datasetu. Bez podania parametréw
wypisywany jest caty dataset, ale mozliwe tez podanie 2 parametréw, ktore okreslajg przedziat, ktory
ma zostac wyswietlony,

e Podziat datasetu na zbiér treningowy, testowy i walidacyjny. Funkcja przyjmuje 3 parametry
okreslajgce ile elementéw trafia do poszczegdlnych zbiorow.

o  Wypisz liczbe klas decyzyjnych — wypisanie ile jest unikalnych klas decyzyjnych (ostatnia kolumna).

e Wypisz dane dla podanej wartosci klasy decyzyjnej — wypisuje wiersze z zadang wartoscig klasy
decyzyjnej.

e  Zapisanie danych do pliku csv — jako parametr przyjmowana jest dowolna lista, ktédra moze by¢
podzbiorem datasetu, zmienng przechowujaca dane treningowe, itp. Dodatkowo podawana jest
nazwa pliku, do ktdrego dane zostang zapisane.
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