
1. Dane s¡ σ =

(
1 2 3 4 5 6 7 8
6 2 7 1 3 8 5 4

)
i τ =

(
1 2 3 4 5 6 7 8
4 6 7 1 8 3 2 5

)
. Permutacj¦ σ−1τ przed-

stawi¢ w postaci zªo»enia cykli rozª¡cznych i okre±li¢ jej znak. Czy σ−1τ jest sprz¦»ona z permutacj¡

(1, 2, 3, 4)(5, 6).

2. Wyznaczy¢ permutacj¦ ξ z równania (1, 5, 3, 2, 7)ξ(1, 4, 6, 3, 5) = (1, 3, 7, 2, 4). Ile w S7 jest permutacji

podobnych do ξ?

3. Wyznaczy¢ j¡dro i obraz endomor�zmu liniowego o macierzy A =


1 2 3 3
2 3 5 4
1 5 6 9
2 2 4 2

.
4. Wyznaczy¢ wektory, warto±ci wªasne i podprzestrzenie niezmiennicze przeksztaªcenia L : R2 → R2 : [x, y] 7→

[−2x+ 3y, 4x+ 2y]. Czy przeksztaªcenie to ma baz¦ wektorów wªasnych?

5. Wyznaczy¢ wektory i warto±ci wªasne macierzy

 0 1 0
0 0 1
1 0 0

. Czy ma ona baz¦ wektorów wªasnych?

6. Wyznaczy¢ macierz przeksztaªcenia L : R2 → R2 : [x, y] 7→ [−2y, 3x+ 5y] w bazie {[1,−1], [−2, 3]}.

7. Sprawdzi¢, czy macierze

[
1 3
3 1

]
i

[
4 0
2 −2

]
s¡ podobne. Uzasadni¢.

8. Wyznaczy¢ ortogonaln¡ baz¦ podprzestrzeni lin{[1, 1, 0, 1], [2,−1, 0, 2], [1, 1, 1, 2]}.

9. Dane s¡ punkty A = (1, 1, 3), B = (4, 2, 4) i C = (2, 3, 5), D = (2, 3, 6). Wyznaczy¢ obj¦to±¢ czworo±cianu

ABCD, pole ±ciany ABC i równanie pªaszczyzny zawieraj¡cej t¦ ±cian¦.

10. Zdiagonalizowa¢ ortogonalnie macierz

[
3 5
5 3

]
. Wskaza¢ odpowiedni¡ macierz diagonaln¡ i ortogonaln¡

macierz zmiany bazy.

Uwaga 1 Zestaw rozbudowaªem nieco. Na kolokwium b¦dzie 7 zada«.


