Informatyka ISI. Lista 3. Rzad macierzy, wyznaczniki, uklady réwnain linio-
wych.

1. Obliczy¢ rzedy macierzy metoda eliminacji Gaussa:

L3 ST 2 jlgz ?33?

a) | 2 2 6 |; b)| -3 9 0]; ¢ . d)
-5 -5 —15 2 16 2 5 6.7 —2 301
9 8 7 2 7 6 4

2. Badajac rzedy odpowiednich macierzy sprawdzié¢ czy dane wektory sa liniowo zalezne:
a) [1,2,3,4],[1,2,1,2],[4,3,2,1],[2,1,2,1]; b) [2,3,1,2,3],[1,3,2,1,3],[0,1,1,0,1].

3. Obliczy¢ podane wyznaczniki ( w d), e) wyciagnaé state przed wyznacznik):

3 2 cosa —sina L 11 5 31 15 25 10
2 ‘ -7 =3 '; ) sin o cosa | |1 235 df-14 7 0f ¢ -1 2 0
435 3 -8 6 6 —12 6

4. Obliczy¢ wyznaczniki stosujac rozwiniecie Laplace’a wzgledem wybranego wiersza lub kolumny:

0 2 701
4 5 1 13 13 13 gg_gi 0 0 500
a) |00 3 b)) 3 1 55 ¢, o g D1 3 502
15 2 1 3 1 5 5 0 5 2 =2 0 0 1
3 0 1 6 4
5. Doprowadzi¢ do prostszej postaci i obliczy¢:
2 1 3 1 2 -3 f;f;l f;_f;l 2V2++3 1 2
a) |4 2 3|+]4 2 ;b)1023+10_23;c)4\/§—|—3\/§21
5 3 1 53 1 3 —9 4 2 3 _9 _4 9 6v2-2v3 3 1

6. Stosujac operacje elementarne na wierszach lub kolumnach uproscié i obliczyé¢:

1 -1 0 1 4 1 1 4 2 1 1 1 0 1 -1
2 5 =2 4 1 -1 0 2 2 1 -1 2
a)_igg’b)30—3—6’c)3 313 V1 2 13
5 2 =5 6 2 2 0 3 3 —1 4 0
7. Obliczy¢ metoda eliminacji Gausa:
2 1 5 4 5 1 1 110
;l ;1 g ;l 1 1 1 1 1 1 1101
a) 5 5 4 4 b){3 2 3 4 5, ¢|1 1 0 1 1
A 4 4 5 014 2 7 1 01 11
4 2 6 1 b 01 1 11
8. Obliczy¢ dzielac macierz na bloki (w ¢), d) i e) najpierw stosownie przeksztalcic):
2 2 0 0 0 O
12000 1 2 0000 0 01 2 5 4 1 1 3 4 1 23
34 0 00 5 3 3 2 1
6 8 2 2 0 O 0O 0 3 4 6 7 2 2
a) |5 6 7 8 01;b) ;C) ; d) ;e |1 21 2 3
4392 1 0 791 200 5 6 7 8 3211 5 13 2 1
56 4 7 8 4 5 6 7 2 2 9 10 9 8 2 3 2 2 560 0 5
9 8 76 1 2
9. Rozwiazaé¢ réwnania:
Cen| e [prrel o qreee
a) ﬂi i 1]=0; b) 1 lzx 1i =0; ¢) 1+ 3 4 =0; d) 1 s 9 o7 =0.
v v 3 6 9 =z 1 x 2 23



10. Obliczy¢ wyznaczniki macierzy we wskazanych ciatach:

. . . ) 2 11 2 11
a) ‘ 32:22. i’igz , ’ _(13;:.; 1;_32, wC, b)|1 2 1wy o1 2 1| w.
! ! ! ! 11 2 11 2
11. Wyznaczy¢ macierze odwrotne danych macierzy (w d) e) f) metoda Gaussa):
o res] fraan praay [3UO0] [Uon
a) ;b)) 0 2 4 ;¢)| 1 4 2]|;,d /[0 1 2(;e ; 1)
2 1 0 0 1 1 3 5 00 1 1 010 0100
2 1 3 1 0010
12. Rozwiaza¢ rownania macierzowe:
2 3 [3 5
a)X-[gg]—k 42| = 23,b)[f‘1‘].x—“; X+[;i);}
5 5 | 6 4
2 0 0] 2 0 0] 2 00
1
C)G[ii]-X- 010 —[;;i’}, d)X-|320|=X+|320
00 3] 4 5 2 | 4 5 2
13. Okresli¢ iloé¢ rozwiazan uktadu réwnan majac dane: iloé¢ niewiadomych n, rzad macierzy uktadu rA i rzad
macierzy uzupeklionej rU. W przypadku nieskoriczonych zbioréw rozwiazan okreéli¢ od ilu parametréow
one zalezg.
a) n=6,7rA=rU=4; byn=5rA=2rU=3; ¢)n=4=rA=rU; d)n=5rA=rU=4.
14. Wykorzystujac twierdzenie Kroneckera-Capellego rozwiazaé¢ podane uktady metodg eliminacji Gausa:
r1 +xo +x3 H+14 = 4 2c+y+2z = 5 T4 —To +x3 +x4
2) 2r1 —x9 3 = 2 b) r—=2y+3z = 0 ¢) 2¢7  —x2  +x3 +3x4 =
dxy  +wx9 +3x3 +224 = 6’ Sr4+y+z = 8° 4y —2x9 +3x3 +dry =
3r1 —3x9 4wz —x4 = 0 2042y —32 = 3 6x1 —4xs +dr3 +Try =
3x+y+z=-1 2r+y+2=4 r—y+z=-1
d) x+2z=-6 e r+2yt+z=4; ) 2x4+y+22=7
3y+22=0 3y+z=>5 3r — 6y + 3z =—12
15. Korzystajac ze wzoru Cramera znalezé rozwigzania podanych uktadéw réwnan:
bo — 2y =4 rz+2y+3z=1 r+2y+32=14
a) Sp by — T ;b)) 20 +3y+2=3; ¢) dx+3y—z2="7
v= 3r+y+22=2 r—y+z=2
16. Zbadac ilosé¢ rozwigzan ukladéw réwnani w zaleznogci od parametru p:
z+py—z=1 r+4y—2z2=—p
a) x+10y—6z=p ; b) < 3x+5y—pz=3
20 —y+pz=0 pr+3py+z=p
17. Korzystajac z metody eliminacji Gaussa wyznaczy¢ wymiary danych podprzestrzeni przestrzeni R® oraz
wskaza¢ ich przyktadowe bazy:
ry —T2 H4xr3 —x4 HFx5= 0
221 42z +3x3 +3z4 +325= 0
‘ 5. 1 2 3 4 5
2) {[1‘1,1,‘2,1‘3,564,%5] €R”: 3r1 4312 +2x3 +2x4 +2x5= 0 }’
3r1 —x9 +3r3 —x4 +3x5= 0
b) lin{[1,-1,1,-1,1],[2,2,3,3,3],[3,3,2,2,2],[3,—-1,3 — 1, 3] }.
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