
Informatyka ISI. Lista 2. Przestrze« Rn, macierze.

1. Wyznaczy¢ nast¦puj¡ce kombinacje liniowe wektorów:

a) 3 · [2, 1, 3] + 2 · [−1, 4, 1]; b) 2 · [5, 4,−1, 3]− 3 · [3, 3, 1,−2]; c) 2 · [1, 2, 3] + 3 · [1, 1, 1]− [5, 7, 9].

2. Wektor ~v zapisa¢ jako kombinacj¦ wektorów ~x = [1, 0, 0], ~y = [1, 1, 0] i ~z = [1, 1, 1]

a) ~v = [3, 1, 2]; b) ~v = [2, 3,−1]; c) ~v = [1, 5, 4].

3. Sprawdzi¢, które ze zbiorów s¡ podprzestrzeniami przestrzeni R3:

W1 = {[x, y, z] : x, y, z ∈ R, x+ 2y = 1}; W2 = {[x, y, x+ y] : x, y ∈ R}; W3 = {[t, 2t, t2] : t ∈ R};

W4 = {[x, y, z] : x, y, z ∈ R, y + z = 0}; W5 = {[x, y, z] : x, y, z ∈ R, y · z = 0}.

4. Sprawdzi¢ czy dane wektory s¡ liniowo zale»ne:

a) [3, 2, 1], [1, 2, 0], [1, 0, 0]; b) [1, 2, 1, 2], [2, 1, 2, 1], [1, 1, 1, 1] c) [1, 2, 3], [1, 2, 4], [1, 2, 7]; d) [1, 1, 1], [1, 2, 3], [5, 5, 5];

e) [1, 2, 1, 0], [5, 7, 9, 0], [1, 2, 3, 4]; f) [1, 1, 1, 1], [2, 3, 4, 5], [4, 5, 6, 7].

Wsk. W zadaniach (4) i (5) skorzysta¢ z Twierdzenia 5 z wykªadu Alg-lin2-2022sk.

5. Sprawdzi¢, które z ukªadów wektorów s¡ bazami przestrzeni Rn, do której nale»¡:

a) ([1, 2, 3], [3, 2, 1], [5, 2,−1]); b) ([1, 1, 1, 0], [1, 1, 0, 1], [1, 0, 1, 1], [0, 1, 1, 1]).

6. Sprawdzi¢, czy wektory [1, 3, 1, 1] i [1, 3, 1, 3] nale»¡ do lin{[1, 1, 1, 1], [0, 1, 1, 1], [0, 0, 1, 1]}.

7. Wyznaczy¢ wymiary danych podprzestrzeni odpowiedniej przestrzeni Rn i wskaza¢ ich przykªadowe bazy:

a) lin{[1, 2, 3], [1, 1, 2], [1, 3, 4]}; b) lin{[1, 1, 1, 1], [2, 1, 3, 2], [3, 4,−1, 5], [4, 4, 1, 6]};

c) lin{[1, 1, 2, 1], [1, 2, 1, 1], [2, 1, 5, 2], [2, 3, 3, 2]}; d) podprzestrzeni z zadania 3.

8. Sprawdzi¢, czy lin{[1, 1, 2], [1, 2, 1]} = lin{[0, 1,−1], [1, 3, 0]}.

9. Wykona¢ dziaªania z iloczynem skalarnym:

a) [1, 2, 3, 4] ◦ [2, 4, 1,−3]; b) [3,−4, 2] ◦ [3, 4, 1] + [−2, 2, 3] ◦ [3, 4, 1]; c)
√

[1, 2,−2] ◦ [1, 2,−2].

10. Obliczy¢: a )
[
1 2 6

]
·

 4
−1
2

; b)

 4
−1
2

 · [ 1 2 6
]
; c)

[
2 −1 3
1 0 4

]
·

 3 2 2
4 1 −1
5 −1 2

;
d)

([ 1 −1
2 1

]
·
[
3 4
2 1

])
·
[
2 1
1 3

]
; e)

[
1 −1
2 1

]
·
([ 3 4

2 1

]
·
[
2 1
1 3

])
;

f)

[
4 3 2
11 −9 8

]
·

 4 −2
−1 8
0 1

+

[
6 7 8
−6 14 −3

]
·

 4 −2
−1 8
0 1

; g)

 3 0 0
4 2 0
1 5 1

 ·
 3 0 0

2 1 0
−1 3 4

;
h)

 1 0 0
0 3 0
0 0 1

 ·
 1 2 3

3 1 2
5 1 3

; i)

 0 1 0
1 0 0
0 0 1

 ·
 11 −2

6 −14
−21 30

; j)

 1 0 0
0 1 0
1 0 1

 ·
 1 1 3

2 1 4
1 3 0

.
11. Jakie operacje na wierszach macierzy stoj¡cych po prawej stronie w pkt. h), i), j) poprzedniego zadania

odpowiadaj¡ mno»eniu ich z lewej strony przez dane macierze? Wyznaczy¢ macierz A ∈ M4×4, która

pomno»ona przez dowoln¡ macierz B ∈M4×4 da w wyniku macierz AB powstaª¡ po odj¦ciu od drugiego

wiersza macierzy B jej pierwszego wiersza pomno»onego przez 3.

12. Dla macierzy A =

[
1 2
−2 3

]
i B =

[
2 3
4 −1

]
wyznaczy¢ A ·B, B ·A, AT ·BT i BT ·AT .

13. Wykona¢ dziaªania na macierzach we wskazanych ciaªach:

a)

[
1 + i i
2− i 3

]
·
[
2 + i 1
2− i i

]
w C; b)

[
2 3
4 1

]
·
[
4 3
2 1

]
w Z5; c)

[
2 3
4 3

]
·
[
3 4
3 2

]
w Z7; d)

[
1 1
0 1

]2
w Z2.


