Lista zadan z geometrii. Nr 3

1. Okregli¢ jakie przeksztatcenia opisuja dane wzory. Dla obrotu okresli¢ §rodek i kat, dla symetrii z poslizgiem 0§
1 wektor translacji itp.:
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2. Poda¢ postaé¢ analityczna nastepujacych przeksztalcen plaszczyzny:
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(a) R} gdzie A = (1,-1), a = §. (b) Symetrii dylatacyjnej o osi z +y = 1, $rodku (0,1) i skali 2.  (c) Po-
dobieristwa spiralnego o kacie obrotu T, skali v/2 i érodku (2,1).

4
0 01 0 0 —1 1 -8 —4
3. NiechA=|1 00|, B=|10 0], C= % -8 1 —4 |. Wykazaé¢, ze A jest macierzg obrotu,
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B macierza symetrii obrotowej, a C' symetrii wzgledem plaszczyzny. Wyznaczy¢ osie i katy obrotu (dla A i B),
oraz plaszczyzny symetrii (dla B i C).

4. Niech A bedzie macierza ortogonalna symetryczna stopnia 3. Wykazaé, ze:
(a) jesli A# —Jidet A= —1,to A jest macierza symetrii wzgledem plaszczyzny,
(b) jesli A# JidetA=1,to A jest macierza poétobrotu (symetrii wzgledem proste;j).
(c) Jakie sa wartosci wlasne tych macierzy?

5. Korzystajac z wlasnosci grupy izometrii przestrzeni udowodni¢, ze kazda ortogonalna macierz stopnia 3 jest
iloczynem dwoéch ortogonalnych macierzy symetrycznych.

6. Wykaza¢, ze promien okregu Eulera (dziewieciu punktéw) jest rowny polowie promienia okregu opisanego na
trojkacie, a jego srodek pokrywa sie ze srodkiem odcinka taczacego ortocentrum ze §rodkiem okregu opisanego.

7. Wykazaé, ze okrag Fulera trojkata rownoramiennego jest styczny do jednego z bokdéw, a okrag FEulera tréjkata
prostokatnego zawiera jeden z jego wierzchotkéw.

8. Skonstruowaé trojkat rownoramienny ABC majac dana jego podstawe AB i promien jego okregu Eulera rg =
11AB]
3|1AB|.

9. Dany jest okrag w 7z cieciwa CD, ktora nie jest $rednicag. Skonstruowaé trojkat prostokatny ABC, ktorego
okregiem Eulera jest w, a jeden z bokéw zawiera cieciwe C'D.

10. Dany jest trojkat ABC oraz punkty C' = J%(A), B’ = M(A, C). W jakim stosunku prosta C'B’ dzieli bok BC?

11. Dany jest trojkat ABC oraz punkty C' = Sp(A), B’ = JEQ(A). Proste BB’,CC' przecinaja sie w punkcie P.
W jakim stosunku prosta AP dzieli bok BC?

12. Udowodnié, ze proste taczace punkty stycznosci okregu wpisanego w dowolny tréojkat z przeciwlegtymi wierzchot-
kami sa wspolpekowe.

13. Udowodni¢ nastepujace twierdzenie o dwusiecznych: Jegli D jest punktem przeciecia dwusiecznej kata LACB =z
bokiem AB trojkata ABC, a D’ jest punktem przeciecia dwusiecznej kata zewnetrznego przy wierzchotku C' z
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prosta AB to

14. Udowodnié, ze spodki dwusiecznych katéw wewnetrznych przy wierzchotkach A i B trojkata ABC i punkt prze-
ciecia dwusiecznej kata zewnetrznego przy wierzchotku C' z prosta [(A, B) leza na jednej prostej (lub dwusieczna
kata zewnetrznego jest rownoleglta do I(A4, B)).



