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Zaktadamy, ze A # B. Jakim przeksztalceniem jest ztozenie:

1 1 1
a) 34032, b) J5;%0J3,¢) J50J3 ,d) J4 0T, e) J5084,f) S40J%084?

. W dowolny tréojkat ABC wpisa¢ kwadrat w ten sposéb, ze dwa wierzchotki kwadratu leza na boku

AB, a dwa pozostate na bokach BC' i AC. Wsk.: Wykorzystaé¢ jednoktadnoscé.

Punkty A’ B',C’, D' sa odpowiednio srodkami bokéw AB, BC, CD, DA kwadratu. Jakiego rodzaju
podobienstwo przeprowadza ABC'D na A’B'C'D'? Wyznaczy¢ jego srodek i skale. Zapisa¢ w postaci
zlozenia izometrii z jednoktadnoscia,.

. Punkty M i N s3 odpowiednio srodkami bokéw AB i C'D prostokata ABCD. Przy jakim stosunku

|AB| : |BC| prostokaty ABCD i ADN M sa podobne? Jakiego rodzaju podobieristwo przeprowadza
ABCD w ADNM? Zapisaé je w postaci ztozenia izometrii z jednoktadnoscia.

Wysokosé CH poprowadzona z wierzchotka kata prostego trojkata prostokatnego ABC' dzieli trojkat
na dwa trojkaty do niego podobne ACH i CBH. Dla kazdej pary tréjkatéw okreslié rodzaj podo-
bienstwa, znalezé jego érodek i kat obrotu w przypadku podobienistwa spiralnego oraz o§ w przypadku
symetrii dylatacyjne;j.

Prosta a przecina ptaszczyzne 11 pod katem 45°. Okresli¢ jakimi przeksztatceniami sa:
a) SgoSm; b)SpoSgoSm; ¢) SgoSnoSy; d) SgoSmoS, o S

Niech ¢ bedzie dowolna izometrig przestrzeni. Jakimi przeksztalceniami sa:
a) poSmop~t; b)) poTzoRFop L.

Jak dobraé¢ proste a, b, aby ztozenie S, o Sy byto:
a) translacja; b) symetrig osiowa; c¢) obrotem?

Opisa¢ jakim przeksztatceniem jest ztozenie St o Sg o Sy o Sip o Sg o Sy, gdy

(a) ptlaszczyzny II, ®, U sa wspolpekowe,
(b) IIN®N VY| =1 (maja doktadnie jeden punk wspolny),
(c) MIN®NY =0, ale IT, ®, ¥ nie sg wspoipekowe.

Proste a,b zawieraja krawedzie przechodzace przez wierzchotek B szeScianu, proste o', b’ zawieraja
odpowiednio krawedzie do nich przeciwlegte, ® := Pl(a,b), ¥ := Pl(a’,V’), Q := PI(b,1'). Okredli¢
jakimi przeksztalceniami sa:

a) Sq08y; b) SpoSy; ¢) SqoSq; d) SpoS,08p; e) SyoSqoSs f) Sy oSqoSs.
Opisa¢ grupy generowane przez: a) {Sq,Sa}, b) {Sp,Sa}, ¢) {Sa,Ss}, d) {Sa, S, Sa}.

Czy zlozenie obrotu i symetrii srodkowej moze mieé¢ jako zbiér punktéw statych:
(1) 0; (2) zbior jednoelementowy; (3) prosta; (4) ptaszczyzne; (5) caly przestrzen?

Okresli¢ zbiory prostych i ptaszczyzn niezmienniczych dla wszystkich typow izometrii.
Opisaé¢ grupy generowane przez:

(a) {Sw,Ss}, gdy ptaszczyzny @,V przecinaja si¢ pod katem 30°.
(b) {Sa,Ss}, gdy proste a,b przecinaja sie pod katem 45°.
(¢) {Sm,Swv,Se}, gdy IIL®, ¥ i plaszczyzny @, ¥ przecinaja sie pod katem 60°.

Grupy opisane w (a) i (¢) sa pelnymi grupami izometrii wlasnych pewnych bryl, a grupa z (b) jest
grupa obrotéw pewnej brylty. Wskazaé te bryly.

Opisac grupe izometrii wlasnych czworoscianu foremnego.



