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. Korzystajac z A3 i A5: A # B A AFS (

Korzystajac z aksjomatow Tarskiego A1,A2 udowodni¢, ze relacja przystawania odcinkéow (nieuporzadko-
wanych par punktow) jest relacja rownowaznosci.

. Korzystajac z A3 i A4 udowodni¢: (a) AA= BB; (b) B(ABB).

. Korzystajac z poprzedniego zadania oraz A6 i A7 udowodnié:

(a) B(ABC) = B(CBA);
(b) B(ABC) A B(BAC) = A = B;
(¢) B(ABD) A B(BCD) = B(ABC).

A B C D

A B O D > — CD = "D’ udowodnié:

(a) B(ABC)ANB(A'B'C") NAB = A'B' A BC = B'C" = AC = A'C’ (sktadanie odcinkow);
(b) Q # A= IX|(B(QAX) N AX = BC) (jednoznacznosé odkladania odcinka);

. Traktujac dowolny n-kat jako zbior jego wierzchotkow zdefiniowaé w jezyku Tarskiego (uzywajac tez skrotu

Col(ABC)): a) trojkat prostokatny; b) trojkat prostokatny réwnoramienny; c¢) czworokat wypu-
kty; d) romb; e) rownolegtobok; f) prostokat; g) kwadrat; h) trapez; i) dowolny n-kat foremny.

. Uzywajac tylko relacji B zdefiniowac trojkat ABC jako zbior punktow (sktadajacy sie z wierzchotkow,

brzegu i wnetrza).

Okregli¢ jakimi izometriami sa: a) R9 o RﬁB w zaleznosci od miar «, 8 i polozenia punktéw A, B;
b) TzoRY; ¢) ScoSpoSa; d) SpoS;08S,; e RG0S, f)S,,0808,08,,08,08;.

. A€a,b; a Lb;u| a Doprowadzi¢ do najprostszej postaci:

a) S, 0Tz08Sy; b)Sa08S,0Ty ¢) SaoTz0Sy; d) SaoRY 0S8y e) SaoRY 0S8, f) Syo0Sh

. Ktoére ze zbioréow izometrii sa podgrupami, a ktore dzielnikami normalnymi grupy izometrii ptaszczyzny:

a) Obroty, b) Translacje, ¢) Obroty i translacje, d) Obroty zachowujace dany punkt A, e) Izometrie
zachowujace dany punkt A, f) Translacje i symetrie sSrodkowe, g) Izometrie zachowujace dang prosta a.
Okregdli¢ z jakich przeksztatcen sktadaja sie zbiory z pkt. e) i g).

Scharakteryzowaé grupy generowane przez dane zbiory izometrii wypisujac wszystkie ich przeksztalcenia:
a) {Tz} gdzie 4 # 0; b) {TzSa}; c¢) {Sa, Sp} gdzie a || b; d) {Sa, Sy} gdzie a }f b okresli¢ przy jakim
zalozeniu grupa ta jest nieskoficzona; e) {Sa,Sp} gdzie A # B; f) {SF}; g) {Sa, Sy} gdzie A ¢ b.

Wykazaé, ze jesli figura ptaska ma doktadnie dwie rézne osie symetrii, to sa one prostopadte.
Wrykazaé, ze jedli figura ptaska ma dwa rézne érodki symetrii, to ma ich nieskoriczenie wiele.

Dane sa dwa punkty we wnetrzu kata. Skonstruowac rownolegtobok, w ktérym punkty te sg przeciwlegtymi
wierzchotkami, a pozostalte wierzcholki leza na ramionach kata.

Dany jest trojkat rownoboczny i punkt M we wnetrzu tego trojkata. Wyznaczy¢ takie punkty A i B lezace
na bokach tréjkata, ze M jest §rodkiem odcinka AB. Okregli¢ ilog¢ rozwigzan w zaleznosci od potozenia
punktu M.

Punkt M # C lezy na dwusiecznej kata zewnetrznego przy wierzchotku C' trojkata ABC. Wykazaé, ze
|MA|+ |MB| > |CA|+ |CB.

Punkt K lezy na boku AB trojkata ostrokatnego ABC. Wyznaczy¢ punkty: L na boku BC' i M na boku
CA, dla ktorych trojkat K LM ma najmniejszy obwod.

Trojkaty rownoboczne ABC i BDFE s3 opisane przeciwnie do ruchu wskazowek zegara. Wykazac, ze punkt
B i érodki odcinkéw AE 1 CD tworza trojkat rownoboczny (lub pokrywaja sie).

Wsk. W zad. 13, 14 wykorzystaé¢ symetrie srodkowa, w zad. 15, 16 symetrie osiowe, a w zad. 17 obr6t o 60°.



