
Zastosowanie komputerów w dydaktyce. Lista nr 2

1. Sporz¡dzi¢ animacj¦ ilustruj¡c¡ symetri¦ z po±lizgiem oraz przemienno±¢ skªadaj¡cych si¦ na ni¡ symetrii

i translacji.

2. Przez jeden z dwóch punktów przeci¦cia dwóch okr¦gów poprowadzi¢ prost¡, z której okr¦gi wycinaj¡

ci¦ciwy równej dªugo±ci.

3. Dane s¡ cztery proste a1, a2, a3, a4, z których »adne dwie nie s¡ równolegªe. Skonstruowa¢ taki równole-

gªobok A1A2A3A4, »e Ai ∈ ai dla wszystkich i.

4. Skonstruowa¢ trójk¡t ABC maj¡c jego wierzchoªki A,B i prost¡ l dwusiecznej k¡ta przy wierzchoªku C.

5. Ci¦ciwa CD danego okr¦gu przecina ±rednic¦ AB w punkcie M pod k¡tem 45◦. Wykaza¢, »e suma |CM |2+
|DM |2 nie zale»y od wyboru punktu M .

6. Okr¦gi ω1 i ω2 o jednakowych promieniach s¡ styczne wewn¦trznie do wi¦kszego ogr¦gu ω odpowiednio w

punktach A1 i A2. Dla dowolnego punktu C ∈ ω odcinki A1C i A2C przecinaj¡ odpowiednio ω1 i ω2 w

punktach B1 i B2. Wykaza¢, »e A1A2 ‖ B1B2.

7. Punkty A,B le»¡ po tej samej stronie prostej a = l(M,N). Wyznacz punkt X ∈ a, dla którego |∠AXM | =
2|∠BXN |.

8. Dany jest okr¡g ω i proste a, b, c, z których »adne dwie nie s¡ równolegªe. Wpisa¢ w ω trójk¡t, którego

kolejne boki s¡ równolegªe odpowiednio do a, b i c.

9. Punkty A, B le»¡ po tej samej stronie prostej l. Umie±ci¢ na prostej l odcinek MN o danej dªugo±ci d w

taki sposób, »eby:

(a) ªamana AMNB byªa najkrótasza;

(b) zachodzila równo±¢ |AM | = |NB|.

10. Dane s¡ dwa okr¦gi ω1, ω2 i prosta l. Skonstruowa¢:

(a) Prost¡ l1 równolegª¡ do l przecinaj¡c¡ okr¦gi w punktach o danej odlegªo±ci a.

(b) Prost¡ l′, na której okr¦gi wycinaj¡ ci¦ciwy tej samej dªugo±ci.

11. Punkty M i K nale»¡ odpowiednio do boków BC iCD kwadratu ABCD przy czym ∠BAM ≡ ∠MAK.

Wykaza¢, »e |BM |+ |KD| = |AK|.

12. Kwadraty ABCD i BKMN o wspólnym wierzchoªku B s¡ opisane zgodnie z dodatni¡ orientacj¡ pªasz-

czyzny. Wykaza¢, »e ±rodkowa BE trójk¡ta ABK i wysoko±¢ BF trójk¡ta CBN le»¡ na tej samej prostej.

13. W sze±ciok¡cie foremnym ABCDEF punkt G jest ±rodkiem przek¡tnej BD, a punkt H ±rodkiem boku

EF . Wykaza¢, »e trójk¡t AGH jest równoboczny.

14. Punkt M le»y na ªuku AB okr¦gu opisanego na trójk¡cie równobocznym ABC. Wykaza¢, »e |MC| =
|MA|+ |MB|.

15. Dla danego trójk¡ta ABC znale¹¢ taki punkt D, »e suma dªugo±ci |AD|+ |BD|+ |CD| jest najmniejsza.

16. Sporz¡dzi¢ animacje ilustruj¡ce podobie«stwo spiralne i symetri¦ dylatacyjn¡ oraz przemienno±¢ skªadaj¡-

cych si¦ na nie jednokªadno±ci i izometrii.

17. Punkt P le»y wewn¡trz danego k¡ta. Skonstruowa¢ okr¡g, który zawiera P i jest styczny do ramion k¡ta.

18. Dane s¡ punkty A, B i prosta l. Wyznaczy¢ miejsce geometryczne ±rodków ci¦»ko±ci trójk¡tów ABC,

których wierzchoªek C le»y na prostej l.

19. W dany trójk¡t ABC wpisa¢ trójk¡t jednokªadny z danym trójk¡tem DEF .

20. Dany jest punkt P na boku AB trójk¡ta ABC. Wpisa¢ w trójk¡t ABC trójk¡t PXY podobny do danego

trójk¡ta DEF (wykorzysta¢ podobie«stwo spiralne).
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