Wzér Eulera

Def. 1. Mapq spdjng M S, s nazywamy uktad w - punktow (wierzchotkow),
k - odcinkéw (krawedzi) i s - obszaréw spojnych (Scian) spelniajacy warunki:

1. zbiér punktéw pokrywa sie ze zbiorem koricow odcinkéw,

2. dowolne dwa punkty mozna polaczyé¢ tamana,

3. odcinki uktadu moga mie¢ wspoélne tylko korice,

4. obszary, to wszystkie czesci, na ktore plaszczyzne dzieli suma odcinkow.

Twierdzenie 1 (Wzor Eulera). Dla dowolnej mapy spdjnej M Sy ks zachodzi:
w—k+s=2.

Def. 2. Bryla wypukla nazywamy dowolny obszar przestrzeni, ktéry wraz
z dowolnymi punktami A, B zawiera wszystkie punkty X, takie ze B(AXB)
(odcinek domkniety o konicach A, B).

Twierdzenie 2. Cze$é wspdlna dowolnej rodziny bryt wypuktych jest brytqg wy-
puktq.
Stwierdzenie 1. Dowolna polprzestrzenn (poiprzestrzen domknieta) jest bryla

wypukta.

Def. 3. Wieloscianem wypuklym nazywamy cze$¢ wspolng skoniczonej ilosci
domknietych poélprzestrzeni, o ile nie zawiera ona poélproste;j.

Def. 4. Narozem nazywamy cze$¢ wspoélng skonczonej ilosci domknietych pot-
przestrzeni wyznaczonych przez ptaszczyzny przechodzace przez ustalony punkt,
o ile nie zawiera ona proste;.

Diagram Schlegela

Def. 5. Niech W = m H P; bedzie wieloScianem wypuklym, H P bedzie do-

i=1
mknieta polprzestrzenia uzupeiniajaca potprzestrzeni HP;, i Il = HP, N HPy.
Diagramem Schlegela wielo$cianu W nazywamy obraz brzegu wielo$cianu w rzu-
cie sSrodkowym o §rodku S na plaszczyzne I1, gdy srodek rzutu S lezy we wnetrzu

zbioru HP; N ﬂ HP;.
1=2

Stwierdzenie 2. Diagram Schlegela dowolnego wielocianu wypuklego jest mapa
spojna, ktéra ma tyle samo wierzchotkéw, krawedzi i Scian, co rzutowany wie-
lodcian.

Wn. 1. Dla dowolnego wieloScianu wypuktego zachodzi wzor Eulera.



Def. 6. 1. Wielodcian wypukty nazywamy regularnym, gdy kazda jego $ciana
ma tyle samo wierzchotkow (krawedzi) i kazde naroze ma te sama ilo$c
cian (krawedzi).

2. Wieloscian regularny nazywamy foremnym (bryte platoriskqg), gdy jego
Sciany sa przystajacymi wielokatami foremnymi.

Twierdzenie 3. Istnieje doktadnie pie¢ nastepujgcych typow wieloSciandw re-
gularnych:

ml|l |w |k |s |typ

3 131]4 6 4 czworoscian

4 |38 12 | 6 szedcian

3 |46 12 | 8 oémioscian

5 3120 | 30 | 12 | dwunasto$cian
3 | 5] 12| 30 | 20 | dwudziestoscian

gdzie m, ! oznaczaja odpowiednio ilosci krawedzi §cian i naroza.

Pieé bryl platoriskich

Wn. 2. 7 doktadnos$cig do podobienistwa istnieje doktadnie pie¢ wielosciandw fo-
remnych: czworo$cian, szeScian, osmioscian, dwunasto$cian i dwudziestoscian.

Stwierdzenie 3. O$mioscian i szeScian sa wzajemnie dualne w tym sensie, ze
istnieje wzajemnie jednoznaczna odpowiednio$¢ pomiedzy Scianami jednego i
wierzchotkami drugiego, ktora przeprowadza dowolng krawedz wyznaczong przez
pare wierzchotkéw w krawedz wyznaczona przez pare odpowiadajacych im $cian.
Taki sam zwiazek zachodzi dla dwunastoscianu i dwudziestoscianu.

Stwierdzenie 4. Srodki §cian szeScianu sg wierzchotkami o§mioscianu foremnego
i odwrotnie. Srodki §cian dwunastoscianu foremnego sg wierzchotkami dwudzie-
sto§cianu foremnego i odwrotnie.



