
Lista zada« dla studentów Energetyki. 4

1. Rozwi¡za¢ dane równania o zmiennych rozdzielonych::

(a) y′ =
x2 + 1

y
; (b) eyy′ = x+ ex; (c) y′ = 1+x+ y+xy; (d) (1+x2)y′ = 2xy; (e) (cos2 x)y′ = y2.

2. Rozwi¡za¢ podane zagadnienia pocz¡tkowe dla równa« ró»niczkowych o zmiennych rozdzielonych:

(a) y′ =
−x

y
, y(0) = 2; (b) x(y + 1)y′ = y, y(e) = 1; (c) y′ = y2(1 + x2), y(0) = −2;

(d) x(y + 1)y′ = y, y(e) = 1; (e) y′ = e(2x+y), y(0) = 0.

3. Rozwi¡za¢ podane równania ró»niczkowe liniowe jednorodne:

(a) y′ − (x+ 1)y = 0; (b) xy′ + 5y = 0; (c) (1 + x2)y′ + 9y = 0.

4. Rozwi¡za¢ podane równania ró»niczkowe liniowe niejednorodne metod¡ uzmienniania staªej:

(a) y′ + 2y = e3x; (b) y′ + 2xy = x; (c) xy′ − 2y = 4x4.

5. Rozwi¡za¢ podane zagadnienia pocz¡tkowe równa« ró»niczkowych liniowych niejednorodnych:

(a) y′ − y = 1, y(3) = 3; (b) y +
y

x
= x, y(−1) = 1; (c) y′ + ytgx =

1

cosx
, y(0) = 0;

(d) xy′ + y = x+ 1, y(1) = 0; (e) y′ +
y

x2
= 2xe

1
x , y(1) = e.

6. Rozwi¡za¢ dane równania ró»niczkowe zupeªne:

(a) (2y − 1)dx+ (2x− 1)dy = 0; (b) (3x2y2 + 1)dx+ (2x3y)dy = 0;
(c) (y + 2 cos(2x+ 3y))dx+ (x+ 3 cos(2x+ 3y))dy = 0.

7. Stosuj¡c podstawienie y′(x) = u(x) sprowadzi¢ dane zagadnienia pocz¡tkowe rz¦du 2 do rz¦du pierwszego
i rozwi¡za¢:

(a) xy′′ = 2y′, y(1) = 2, y′(1) = 3; (b) x2y′′ − (y′)2 = 0, y(1) = 1, y′(1) = 1;
(c) x3y′′ + x2y′ = 1, y(1) = 1, y′(1) = 1.

8. Rozwi¡za¢ podane równania ró»niczkowe liniowe jednorodne i zagadnienia pocz¡tkowe:

(a) 6y′′ − 5y′ + y = 0; (b) 4y′′ − 4y′ + y = 0; (c) y′′ − 2y′ + 5y = 0;
(d) y′′ + y′ − 6y = 0, y(0) = 1, y′(0) = 0; (e) y′′ + 9y = 0, y(π

3
) = 1, y′(π

3
) = 1;

(f) y′′ − 7y + 10y = 0, y(0) = 1, y′(0) = 5.

9. Metod¡ przewidywania (wspóªczynników nieoznaczonych) rozwi¡za¢ dane równania liniowe niejedno-
rodne i zagadnienie pocz¡tkowe:

(a) y′′ − y′ − 2y = ex + e−2x; (b) y′′ − y = x+ sinx (c) y′′ + y = sinx; d) y′′ + y′ = 4x2ex;
(d) y′′ + 2y′ = 1 + e−2x, y(0) = 0, y′(0) = 1; (e) y′′ − y′ = ex, y(0) = 2, y′(0) = 2.

10. Metod¡ eliminacji rozwi¡za¢ dane jednorodne ukªady równa« ró»niczkowych liniowych i ukªad ze wska-
zanym warunkiem pocz¡tkowym:

(a)

{
x′ = y
y′ = −x− 2y

; (b)

{
x′ = x+ 5y
y′ = −x− 3y

; (c)

{
x′ = x+ y
y′ = −2x+ 4y

,

{
x(0) = 0
y(0) = −1

.


