
Lista zada« dla studentów Energetyki 2. Caªki oznaczone i szeregi.

1. Wykonuj¡c wskazane podstawienia obliczy¢ caªki:

(a)

∫ 2

0
3x2

√
1 + x3dx, u = 1 + x3; (b)

∫ 3

0

xdx√
x+ 1

, t = x+ 1; (c)

∫ 3

1
x

3
√

x2 − 1dx, u = x2 − 1;

(d)

∫ 3

0
x
√
9− x2dx, t = 9− x2; (e)

∫ π

0
sinxecosxdx, u = cosx.

2. Obliczy¢:

(a)

∫ 2

−1
|x|3dx; (b)

∫ 4

0
|3x− x2|dx; (c)

∫ π

0
| cosx− 1

2 |dx.

3. Obliczy¢ warto±ci ±rednie danych funkcji na danych przedziaªach:

(a) f(x) = 4x− x2, [0, 4]: (b) f(x) =
3

x
, [1, 3]; (c) f(x) = x

√
1− x2, [0, 12 ] (podst. t = 1− x2).

4. Obliczy¢ pola obszarów ograniczonych liniami:

(a) parabol¡ y = x2 i prost¡ y = 2x+ 3;

(b) parabol¡ y = −x2 + 3x i prost¡ y = 4x− 2;

(c) parabolami y = −x2 i y = x2 − 2x;

(d) hiperbol¡ y = 4
x i prost¡ y = 5− x;

(e) wykresami funkcji y = sinx, y = cosx oraz osi¡ Oy (x ≥ 0);

(f) parabolami y = x2 i x = y2.

5. Obliczy¢ obj¦to±ci bryª powstaªych w wyniku obrotu wokóª osi Ox danych trapezów krzywoliniowych:

(a) 0 ≤ y ≤ 2x− x2, x ∈ [0, 2]; (b) 0 ≤ y ≤ tgx, x ∈ [0, π4 ]; (c) 0 ≤ y ≤
√
r2 − x2 dla dowolnego r > 0.

6. Obliczy¢ dªugo±ci danych krzywych:

(a) y = 1
2x

2, gdzie 0 ≤ x ≤ 1 (wsk. skorzysta¢ z legalnej ±ci¡gi);

(b) y = chx, gdzie 0 ≤ x ≤ 1 (wsk. skorzysta¢ z jedynki hiperbolicznej ch2x− sh2x = 1).

7. Obliczy¢ pola powierzchni powstaªych w wyniku obrotu wokóª osi Ox wykresów danych funkcji (dla do-

wolnych r, h > 0):

(a) y =
√
r2 − x2; (b) y =

r

h
x, gdzie x ∈ [0, h].

8. Zbada¢ zbie»no±¢ caªek niewªa±ciwych i obliczy¢ te, które s¡ zbie»ne:

(a)

∫ ∞
1

dx

(x+ 2)2
; (b)

∫ +∞

−∞

dx

x2 + 4
; (c)

∫ ∞
0

x2e−x
3
dx; (d)

∫ ∞
1

dx
3
√
3x+ 5

; (e)

∫ 1

0

dx
5
√
x2

; (f)

∫ 1

0

dx√
1− x

.

9. Korzystaj¡c z kryterium caªkowego zbada¢ zbie»no±¢ podanych szeregów:

(a)

∞∑
n=1

1

n2 + 4
; (b)

∞∑
n=1

n

n2 + 4
; (c)

∞∑
n=1

1

n ln2 n
; (d)

∞∑
n=1

n3

en4 ; (e)

∞∑
n=1

n

(n2 + 1)2
.

10. Wyznaczy¢ przedziaªy zbie»no±ci podanych szeregów pot¦gowych:

(a)

∞∑
n=1

xn

n2n
; (b)

∞∑
n=1

n(x− 2)n; (c)

∞∑
n=1

(x+ 3)n

n3
; (d)

∞∑
n=1

(x− 7)n√
n3n

.

11. Korzystaj¡c z szeregów Maclaurina wyprowadzonych na wykªadzie wyznaczy¢ szeregi Maclaurina podanych

funkcji i okre±li¢ przedziaªy ich zbie»no±ci:

(a)
2

1− 3x
; (b)

x

9 + x2
; (c) xe2x; (d) cos x2 .


