
Lista zada« dla studentów Energetyki. 6

1. Napisa¢ równanie stycznych do wykresów podanych funkcji we wskazanych punktach:

a) f(x) = x2, (1, 1); b) f(x) = arcsin x, (1
2 , f(1

2)); c) f(x) = ln(x2 + e), (0, f(0));

2. d) f(x) = 2x
1+x2 , (1, f(1)); e) f(x) = (x + 1) 3

√
3− x, (−1, f(−1)).

3. Zbada¢, czy podane funkcje maj¡ pochodne niewªa±ciwe we wskazanych punktach:

a) f(x) = 5
√

x, x0 = 0; b) g(x) = 5
√

x2, x0 = 0.

4. Korzystaj¡c z ró»niczki funkcji obliczy¢ przybli»one warto±ci podanych wyra»e«:

a) 3
√

7, 9999, b) e0,04, c) ln 2000
2001 , d) arccos 0, 499, e) 1√

3,98
.

5. Wyznaczy¢ pochodne 4-tego rz¦du podanych funkcji:
a) f(x) = sin 4x, b) f(x) = 3

√
x, c) f(x) = sin2 x, d) f(x) = ln(1 + 2x).

6. Zastosowa¢ twierdzenie Lagrange'a do podanych funkcji na wskazanych przedziaªach. Wyznaczy¢ odpowied-
nie punkty (w których chwilowa pr¦dko±¢ wzrostu funkcji jest równa ±redniej pr¦dko±ci wzrostu na danym
przedziale):
a) f(x) = arcsin x, [−1, 1]; b) g(x) = ln x, [1, e].

7. Znale¹¢ przedziaªy monotoniczno±ci podanych funkcji:
a) f(x) = x5

5 −
x3

3 + 2, b) g(x) = x ln x, c) h(x) = (x− 3)
√

x,

d) p(x) = x + sin x, e) q(x) = x3

x−2 , f) r(x) = ex cos x.

8. Korzystaj¡c z reguªy de L'Hospitala obliczy¢ podane granice:
a) lim

x→0

ln(1+x)
x , b) lim

x→0+

ln x
ln sin x , c) lim

x→1−
2x−22−x

(x−1)2
, d) lim

x→0
( 1

x sin x −
1
x2 ), e) lim

x→0+
x ln x, f) lim

x→0+
xsin x,

g) lim
x→∞

(cos 1
x)x, h) lim

x→π
2
−

(sin x)tgx, i) lim
x→∞

(x + 1)
1√
x , j) lim

x→0
(cos x)

1
x .

9. Napisa¢ wzór Taylora z reszt¡ Lagrange'a dla podanej funkcji, wskazanego punktu oraz n: a) f(x) =
x

x−1 , x0 = 2, n = 3; b) f(x) =
√

x, x0 = 1, n = 3.

10. Stosuj¡c wzór Maclaurina obliczy¢:
a) sin 0.1 z dokªadno±ci¡ 10−5, b) ln 1.1 z dokªadno±ci¡ 10−4,
c) 1

3√e
z dokªadno±ci¡ 10−3, e) 3

√
0.997 z dokªadno±ci¡ 10−3.

11. Znale¹¢ warto±ci najmniejsze i najwi¦ksze funkcji na wskazanych przedziaªach:
a) f(x) = x2 − 2x + 3, [−2, 5]; b) g(x) = x2 ln x, [1, e];
c) h(x) = arctgx− x

2 , [0, 2]; d) p(x) = x2|x2 − 1|, [−2, 3].

12. �ródªo pr¡du o sile elektromotorycznej e = 30V i oporze wewn¦trznym rw = 2Ω zasila odbiornik energii
elektrycznej. Gdy nat¦»enie pr¡du pobieranego wynosi i, wtedy moc dostarczana odbiornikowi wynosi
P = 30i−2i2. Wyznaczy¢ nat¦»enie pr¡du i, przy którym pobierana przez odbiornik moc b¦dzie najwi¦ksza.

13. Przy pomiarze nat¦»enia pr¡du za pomoc¡ busoli stycznych (rodzaj galwanometru) bª¡d procentowy po-
miaru jest wprost proporcjonalny do wielko±ci tgx + ctgx, gdzie x jest k¡tem wychylenia wskazówki gal-
wanometru. Przy jakim wychyleniu x bª¡d procentowy b¦dzie najmniejszy.

14. Nat¦»enie pola magnetycznego na osi symetrii pojedynczego zwoju o promieniu r zmienia si¦ wedªug wzoru

H =
ir2

2(r2 + x2)3/2
,

gdzie x jest odlegªo±ci¡ od pªaszczyzny zwoju, i - nat¦»eniem pr¡du. Jaki promie« r powinna mie¢ zwojnica,
»eby przy danym nat¦»eniu i w odlegªo±ci x = 5 cm od pªaszczyzny zwojnicy byªo mo»liwie najwi¦ksze
nat¦»enie pola H.



15. Znale¹¢ wszystkie ekstrema lokalne podanych funkcji:
a) f(x) = 2x3 − 15x2 + 36x, b) f(x) = x

x2+4
, c) f(x) = x− 3

√
x, d) f(x) = x + 1

x , e) f(x) = x2e
1
x ,

f) f(x) = 2arctgx− ln(1 + x2).

16. Okre±li¢ przedziaªy wypukªo±ci oraz punkty przegi¦cia podanych funkcji:
a) f(x) = x4 − 6x2 − 6x, b) g(x) = x2

(x−1)3
, c) h(x) = e

3√x,

d) p(x) = sin2 x, e) q(x) = x2 ln x, f) r(x) = (1 + x2)ex.

17. Sporz¡dzi¢ wykres funkcji ci¡gªej na podstawie nast¦puj¡cych informacji:
a)

x (−∞,−1) -1 (−1, 0) 0 (0, 1) 1 (1, +∞)
y′ + 0 + × − 0 +
y” − 0 + × + + +
y 0 1 0

lim
x→−∞

(f(x)− x− 2) = 0, lim
x→+∞

f(x)− x + 2 = 0;

b)

x (−∞, 0) 0 (0, 1) 1 (1, 2) 2 (2, +∞)
y′ − 0 − × − 0 +
y” + 0 − × + + +
y 0 × 1

lim
x→−∞

(f(x) + x + 1) = 0, lim
x→1−

f(x) = −∞, lim
x→1+

f(x) = +∞, lim
x→+∞

f(x)− x + 2 = 0;

c)

x (−2,−1) -1 (−1, 0) 0 (0, 1) 1 (1, +∞)
y′ − 0 − −2 − 0 +
y” + 0 − 0 + + +
y 1 0 −1

f(2) = 0, lim
x→−2+

f(x) = +∞, lim
x→+∞

f(x)− 2x + 6 = 0.

18. Zbada¢ przebieg zmienno±ci podanych funkcji i nast¦pnie sporz¡dzi¢ ich wykresy:
a) f(x) = x3 − 3x2 + 4, b) g(x) = ln x

x , c) h(x) = e−x2
, d) p(x) = x

1−x2 .

e) r(x) = x
√

x√
x−1

.


