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1. Znale¹¢ funkcje odwrotne do podanych i sporz¡dzi¢ ich przybli»one wykresy:

a) f(x) = 1− 2−x, b) f(x) = 3−
√

x + 2, c) q(x) = ln3(x + 1), d) f(x) = (x− 2)2 dla x ≥ 2.

2. Korzystaj¡c de�nicji Heinego wyznaczy granice:

a) lim
x→1

(3 + 2x3), b) lim
x→−3−

√
x2 − 9, c) lim

x→∞

1− 2x3

x3 + 1
, d) lim

x→0

1
x2

.

3. Zbada¢, obliczaj¡c granice jednostronne, czy istniej¡ podane granice funkcji:

a) lim
x→1

x+1
x−1 , b) lim

x→0
e−

1
x , c) lim

x→0
(x sgnx), d) lim

x→1

|x−1|3
x3−x2 .

4. Korzystaj¡c z twierdze« o arytmetyce granic funkcji obliczy¢ podane granice:

a) lim
x→0

√
1 + x−

√
1− x

x
, b) lim

x→−∞

4
√

x4 + 1
x

, c) lim
x→0

25x − 9x

5x − 3x
, d) lim

x→1

x3 − 1
x4 − 1

,

e) lim
x→64

3
√

x− 4√
x− 8

, f) lim
x→6

√
x− 2− 2
x− 6

, g) lim
x→0

sin2 x

1− cos x
, h) lim

x→π
2

(tgx− 1
cos x

).

5. Korzystaj¡c z twierdzenia o trzech funkcjach uzasadni¢ podane równo±ci:

a) lim
x→0

x sin 1
x = 0, b) lim

x→∞

x2 + sin x

x2 − cos x
= 1, c) lim

x→−∞
ex+sin2 x = 0.

6. Korzystaj¡c z granic podstawowych wyra»e« nieoznaczonych obliczy¢ podane granice:

a) lim
x→0

sin 5x

sin 3x
, b) lim

x→0

1− cos x

x2
, c) lim

x→−∞

ln(1 + 2x)
3x

, d) lim
x→0

(1 + tg(2x))ctgx, e) lim
x→0

e3x − 1
sin 2x

,

f) lim
x→0

sin x
2

sin x
3

, g) lim
x→0

tgx

tg5x
, h) lim

x→0

ln(1 + 3
√

x)
x

, i) lim
x→∞

(1 +
1

x + 2
)2x−1.

7. Znale¹¢ asymptoty podanych funkcji:

a) f(x) =
1

1− x2
, b) f(x) = e−x sin x + x, c) f(x) =

x√
x− 2

, d) f(x) = 2−
1
x2 ,

e) f(x) =
x3 + x2

x2 − 4
, f) f(x) =

x3

(x + 1)2
, g) f(x) =

1
ex − 1

.

8. Wyznaczy¢ punkty nieci¡gªo±ci podanych funkcji i okre±li¢ rodzaje nieci¡gªo±ci w tych punktach:

a) f(x) =

{
x3−x2

|x−1| dla x 6= 1
1 dla x = 1

; b) g(x) =

{ √
1+x−1

x dla x 6= 0,
0 dla x = 0,

; c) h(x) =
{ |x|+x

x2 dla x 6= 0
0 dla x = 0

.

9. Korzystaj¡c z de�nicji zbada¢, czy istniej¡ pochodne podanych funkcji we wskazanych punktach:

a) f(x) = x|x|, xo = 0; b) f(x) = |x− 1|, x0 = 1; c) g(x) =
{

x2 dla x 6 1,√
x dla x > 1,

, x0 = 1.

10. Korzystaj¡c z de�nicji wyznaczy¢ pochodne podanych funkcji:

a) r(x) = x3, gdzie x ∈ R; b) f(x) = 1
x , gdzie x 6= 0; c) p(x) = e−x, gdzie x ∈ R.

11. Korzystaj¡c z reguª ró»niczkowania obliczy¢ pochodne podanych funkcji:

a) y = x2− 1
x

+
√

x− 3
√

x4, b) y =
x− x2 + 4

√
x√

x
, c) y = x3 · shx, d) y = (x2− 2x) · 2x, e) y = arcsinx · ln x,

f) y =
x

arctgx
, g) y =

x sin x

1 + tgx
, h) y = arcsin 3

√
x i) y = ln

√
1 + x

1− x
, j) y = xx,

k) y = ln tgx
3 , l) y = arcsin 4

√
1− 5x, m) y = ln(ex +

√
1 + ex), n) y = 3xcos x, o) y = sin7 2x + 1

3x + 1
,

p) y = (arctgx)(arctg 1
x), q) y = (x3 +

1
x2

)ex, r) y =
sin x

x4 + 4
, s) y =

arcsin x

ex
, t) y = (1 + 4

√
x)tg(

√
x).


