
Lista zada« dla studentów Energetyki. 4

1. Zbada¢, czy podane zbiory s¡ ograniczone i znale¹¢ ich kresy:

A = {(−3)n : n ∈ N}, B = {3−n : n ∈ N}, C = {2z : z ∈ Z}, D =
{

2n
n+3 : n ∈ N

}
, E = {3−|x| : x ∈ R},

F = { 1
x : x ∈ (0, 1]}, G = {x ∈ Q : x2 6 3}, H = {x ∈ R : x2 − 5x + 4 6 0}.

2. Napisa¢ cztery pocz¡tkowe wyrazy ci¡gu o wyrazie ogólnym an:

an = 3n−2
2n , bn = n+5

2n+1 , cn = (−1)n + 1
n ; dn =

√
2n2 − n en = n!−1

2n2+3
, fn = 2n+3n

4n .

3. Zbada¢, czy podane ci¡gi s¡ monotoniczne od pewnego miejsca:

an = n
n+1 , bn = 10n

n! , cn = cos π
2n , dn = n!(2n)!

(3n)! , en = 3n+2
n+4 , fn = n!

nn .

4. Korzystaj¡c z de�nicji granic wªa±ciwej i niewªa±ciwych ci¡gu uzasadni¢ podane równo±ci:

a) lim
n→∞

n+1
n = 1, b) lim

n→∞
(−1)n

n = 0, c) lim
n→∞

2n+5
n = 2, lim

n→∞
(2n− 1) =∞, b) lim

n→∞
(−n2 + 1) = −∞.

5. Wyznaczy¢ granice ci¡gów:

a) lim
n→∞

2n2−3n+7
3n2+5n−6

, b) lim
n→∞

(
√
n+4)2

2n+13 , c) lim
n→∞

(2n+1)(2n−1)
(3n+6)(2n+2) , d) lim

n→∞
n3−2n2+5
(0,5n+1)3

, e) lim
n→∞

(2n2+3)2

n4−9
,

f) lim
n→∞

(5−3n
1−2n)2, g) lim

n→∞

√
(3n+5)2

(1−2n)2
, h) lim

n→∞
5·8n+11
3·8n−1 , i) lim

n→∞
7n−2

2−7n−1 , j) lim
n→∞

3·22n−5
8·4n+5 , k) lim

n→∞
(
√

n + 2−
√

n),

l) lim
n→∞

(n−
√

n2 + 7n− 1), m) lim
n→∞

(
√

2n2 + 10n− 3−
√

2n2 − 2n + 3), n) lim
n→∞

√
n(n+2)−n

n+2−
√
n(n+2)

.

6. Korzystaj¡c z twierdzenia o trzech ci¡gach znale¹¢ podane granice:

a) lim
n→∞

n
√

3n + 5n + 7n, b) lim
n→∞

cosn
n , c) lim

n→∞
n
√

10 + sin n,

d) lim
n→∞

n

√
(7
8)n + (8

7)n, e) lim
n→∞

n·sin 2n
(3n−1)2

, f) lim
n→∞

n
√

n2 + n · 2n.

7. Korzystaj¡c z de�nicji liczby e oraz z twierdzenia o granicy podci¡gu obliczy¢ podane granice:

a) lim
n→∞

(1 + 6
n)n, b) lim

n→∞
( n
n+1)n+1, c) lim

n→∞
(n+3
n )n+2, d) lim

n→∞
(1− 2

n)−n,

e) lim
n→∞

(n
2+1
n2 )2n

2
, f) lim

n→∞
(n−7
n )n−1, g) lim

n→∞
(n

2−1
n2 )n

2−1, h) lim
n→∞

(n
3+3
n3 )3n

3
.

8. Obliczy¢

a) log√5 5 3
√

5, b) log 3√3 27, c) log2 8
√

2, d) log 1
3
81
√

3, e) 32+log3 4, f) 25− 1
3

log2 27, g)
√

102+ 1
2

log 16

h) log2 3 · log3 6 · log6 8.

9. Rozwi¡za¢ równania i nierówno±ci:

a) log2
√

2 x = −3, b) logx 25 = 2, c) log4 log2 log3(x2 − 63) = 1
2 ,

c) log 5 + log(x + 10)− 1 = log(21x− 20)− log(2x− 1), d) ln(x2 + 1) > ln(3x− 1),
e) log 1

5
(2x + 5) < log 1

5
(16− x2) + 1.

10. Okre±li¢ dziedziny naturalne i zbiory warto±ci funkcji:

a) f(x) = 3
√

x, b) g(x) =
√
−x2, c) h(x) = sin 1

x , d) p(x) = log3 | cos x|, e) f(x) =
√

sin x, f) g(x) = 1
1+cosx ,

g) h(x) = x3−1
x−1 , h) p(x) = log3(1 + |x|), i) q(x) = 1√

x2−1
,

11. Okre±li¢ funkcje zªo»one f ◦ f, f ◦ g, g ◦ f, g ◦ g, je»eli:

a) f(x) = 1
x , g(x) = x2; b) f(x) = log2 x, g(x) = 4x; c) f(x) =

√
x, g(x) = x4.


