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Wyznaczyé nastepujace kombinacje liniowe wektoréw:

3-[2,1]+2-[-1,4); b)2-[3,4,—-1,3] —3-[2,3,1,-2]; ¢)2-[1,2,3]+3-[1,1,1] - [5,7,9].

Wykona¢ dziatania z iloczynem skalarnym:
1,2, —2]

[1,2,1,2]0[1,—1,1,—1]; )
VI, 2,-2] o [1,2,-2]

b) ([1,-1,2]0[2,2,1]) - [1,2,3]; ¢)

. Wektor ¥ zapisa¢ jako kombinacje wektorow & =[1,0,0], ¥ = [1,1,0] i 2= [1,1, 1]

v =12,3,1; b)v=1[1,3,-1]; c) ¥ =[3,54]. Wsk. Zapisa¢ najpierw wektory [1,0,0],[0,1,0], [0,0,1]
bazy kanonicznej jako kombinacje wektorow &, ¥, Z.

. Sprawdzi¢ czy dane wektory sa liniowo zalezne:

[1,1,1],[1,1,0],[1,0,0]; b)[1,2,1],[2,1,2],[1,1,1] <) [1,2,3],[1,2,4],[1,2,5]; ¢) [1,1,1],[1,2,3],[2,2,2]

[1,-1,1,-1],[1,1,1,1],[0,5,0,5]; e)[1,2,1,0],[5,7,9,0],[1,2,3,4].

. Sprawdzi¢, ktore z uktadow wektoréw sa bazami przestrzeni R3:

([1,1,0],[1,0,1],[0,1,1]); b) ([1,2,3],[3,2,1],[5,2,5]); <) ([4,1,2],[3,1,1],]2,3,3]).

Wsk. W zadaniach (4) i (5) skorzystac z faktu, ze odjecie od dowolnego wektora danego uktadu kombinacji
liniowej pozostalych nie zmienia liniowej zaleznosci (niezaleznosci) uktadu. Uktady sprowadzi¢ w ten sposob
do postaci, w ktorej liniowa zalezno$¢ badz niezaleznosé jest bezposrednio widoczna (jak np. z zad. 3).

. Obliczyé¢:
[3 -2 2}_ Z b)[3 —2 8] ;’_32 [24—2 0}.
1 0 6 . 0 2 -3 L o 2 4 5 -1
3 3 .
3 -2 8 5 o 24 2 0 2 4)01 8] 1 8112 4]
0 2 -3 . 24 5 1Y 21| —=24]Y 24| -—21]
- 4 -2 4 -2 100 11 -2
(2)281} -1 8 +[_66 174 181]- -1 8 |; |01 0]|-| 6 —14 |;
. 0 1 0 1 00 1] | -21 30
[ 4 4 4 3 -2 7T -2
-1 |-[7 -2 =6]; )[7 -2 =6]-| -1 |; H|3 6 -1 6 -1
L 0 0 4 -2 0 -2 0
. 1 2 . 2 3 ., T T - T T
Dla macierzy A = 9 3 iB= 51 wyznaczy¢ A- B, B- A, A* - B* 1 B* - A",

Obliczy¢ rzedy macierzy metoda eliminacji Gaussa:

Lol P —6125 ?ggf

2 2 8 |; b)| -3 9 0/]; ¢ ;d)

-5 =5 —20 2 17 9 oo 280l
9 8 7 2 7 6 4

9. Badajac rzedy odpowiednich macierzy sprawdzi¢ czy dane wektory sa liniowo zalezne:

a)
c)

[1,2,3,4],[1,2,1,2],[4,3,2,1],[2,1,2,1]; b) [2,3,1,2,3],]1,3,2,1,3],[0,1,1,0, 1].

1,1,2,2],[1,-1,1,-1},[3,1,5,5].



10. Obliczy¢ podane wyznaczniki ( w d), e) wyciagnaé stale przed wyznacznik):

-3 2 cosa —sina 111 5 31 12 24 12
Y ‘ 8 =5 '; b) ina  cosa |1 23} 412 6 0} e —1 2 0
i ’ 1 36 3 -8 6 5 —10 5

11. Obliczy¢ wyznaczniki stosujac rozwiniecie Laplace’a wzgledem wybranego wiersza lub kolumny:

351 11 11 11 L2 00T
0O 5 0 -7 0 5 00
a) |0 2 0f; byl 3 1 51 ¢ ;o d)
1 5 9 1 3 1 1 0 0 9 1 0 -5 9
2 -2 0 6 2 -2 0 6
12. Doprowadzi¢ do prostszej postaci i obliczyé:
5 1 3 11 —3 2 4 1 4 2 4 1 4
1 21 2 1 2 -1 2
a) |4 2 3|4+]4 2 31| b) +
53 531 1 0 2 3 1 0 -2 3
3 =2 5 2 3 =2 -5 2

13. Stosujac operacje elementarne na wierszach lub kolumnach uproscié i obliczy¢:

e N N P > 1 o
a) 2 35|, b 25 =21 ¢ ;d)
40 6 30 3 3 01 3 -1 2 1 3
2 2 0 3 3 -1 4 0
14. Wyznaczy¢ macierze odwrotne danych macierzy:
1 -1 0 1 2 4
a)ﬁg];b){i_‘ﬂ;@o 2 4| a0 15
0 01 1 2 5
15. Wyznaczy¢ macierze X i Y zrownan: X - A+ B=C1 DY = EY + F, gdzie:
2 3 3 2
T I R A A )
5 5 6 4

16. Wykorzystujac twierdzenie Kroneckera-Capellego rozwigza¢ podane uktady metodg eliminacji Gaussa:

3x+y+z=-1 2r+y+z2=4 r—y+z=-1 r+y+z—t=2
a) ¢ *+2z=-6 ; b)) x4+2y+z2z=4; ) 2x4+y+22="7 ;0 d) ¢ 26 422—t=3 ;
3y+22=0 3y+z=>5 3r — 6y + 3z =—12 3zr—y+3z—t=4
T +x2 +r3 44 = 4 211 +x2 +xr3 = 5 o
2xq —To T3 = 2 r1 —2x9 433 = 0 1 —r2 Ay = 0
e) ; f) ; g) 4x1 —2x9 +3x3 = 0 .
4z +x9 +3x3 +2x4 = 8 5x1 +Z2 +xr3 = 8 621 —dro A5ra — 0
3r1 —3z3 H4a3 -4 = 0 2¢1 +2z9 —3x3 = 3 ! 2 3=

17. Korzystajac ze wzoru Cramera znalezé rozwiazania podanych uktadéw réwnan:

5t —2y =26 T+2y+3z=1 r+2y+32=14
Y { 3z + y—_4 ;D) 2e+3y+2=3 ;¢ drH3y—2=T
v= 3r+y+22=2 r—y+z=2



