Metody algebry liniowej. Lista 6. Metoda najmniejszych kwadratéw. Macie-
rze ortogonalne i symetryczne. Rozklady Choleskiego i SVD.
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Metoda najmniejszych kwadratéw znalezé najlepsze przyblizone rozwiazania danych uktadéw réwnari:
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a) x + y = 2; b) et r—1"
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W a) sprawdzi¢, ze dla najlepszego rozwiazania T wektor AT jest rzutem ortogonalnym kolumny wyrazow
wolnych na przestrzen kolumn macierzy uktadu.

. Stosujac metode najmniejszych kwadratéw wyznaczy¢ rownania prostych regresji dla danych zbioréw punk-

tow: a) (=3,1), (2,1), (2,3). b) (=3,0), (=1,2), (1,1), (3,2).
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Sprawdzi¢, ze przeksztalcenie plaszczyzny E? o macierzy: a) A = 5 [ Z 3 } jest obrotem;
1{3 4. . . ) . .
b) B = =4 3 jest symetriag wzgledem prostej. Wyznaczyé kat obrotu i 0§ symetrii.
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. Sprawdzi¢, ze przeksztalcenie przestrzeni E% o macierzy: a) % 2 1 —2 | jest obrotem;
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b) % —8 1 —4 | jestsymetria wzgledem plaszczyzny. W a) wyznaczy¢ o$ i kat obrotu, w b) rownanie
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plaszczyzny symetrii.

. Wyznaczy¢ roktady A = QAQT dla danych macierzy A:
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a)[i;];b)[ég];c)[;i] D13 =2 —1|: ] 202[: 0100
0 —1 1 0 2 1 0 01
W podpunktach a), d) wyznaczy¢ rozktady spektralne.
. Dla macierzy A = ; _1 1 wyznaczyé §lady i widma macierzy A- AT i AT . A. Ktoéra z tych macierzy

jest dodatnio okreslona, a ktéra dodatnio potokreslona?

. Sprawdzié, ktore z macierzy symetrycznych sa dodatnio okreslone:
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. Wyznaczy¢ rozktady Choleskiego danych macierzy:
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a)[égi];b){ilﬂ;c) 01 2 41 2 2
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,
. Wyznaczy¢ rozktady SVD danych macierzy A i ich rozktady A = Zaiuiv? . W podpunkcie b) réowniez

i=1
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zredukowany rozktad SVD: a) A = ;i b)A=|1 —-11; ¢ .
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Dla ugérednionych danych zapisanych w macierzy A = 1 9 o _g |Wyznaczy¢macierz kowariancji,

wartosci osobliwe i pierwsze wektory osobliwe uy, v1 rozktadu SVD macierzy AT. Znalez¢ najblizsza danych
podprzestrzen jednowymiarows i rzuty danych na te podprzestrzen.



