
Lista zada« nr 3 z analizy matematycznej. Biotechnologia.

1. Wyznaczy¢ ró»niczki danych funkcji w danych punktach i wykorzysta¢ je do obliczenia przybli»o-
nych warto±ci danych wyra»e«:

(a) f(x, y) =
√

x2 + y2; (x0, y0) = (3, 4);
√

(2, 98)2 + (4, 03)2 ≈ ...;

(b) f(x, y) = 3
√

x2 + y2; (x0, y0) = (2, 2); 3
√

(1, 94)2 + (2, 03)2 ≈ ....

2. Wysoko±¢ i promie« podstawy sto»ka zmierzono z dokªadno±ci¡ ±1 mm. Otrzymano h = 60 cm,
r = 30 cm. Z jak¡ dokªadno±ci¡ mo»na wyznaczy¢ jego obj¦to±¢.

3. Wyznaczy¢ gradient funkcji f(x, y) = xy w dowolnym punkcie. Dla punktu (1, 1) wyznaczy¢

pochodne w kierunku gradientu oraz wersorów [4
5
, 3
5
] i [

√
2
2
,−

√
2
2
].

4. Wyznaczy¢ ekstrema podanych funkcji:

(a) f(x, y) = x2+xy+2y2−14y; (b) f(x, y) = x2+y3+2x−12y+14; (c) f(x, y) = (2x+y2)ex;

(d) f(x, y) = 3xy − x3 − y3; (e) f(x, y) =
8

x
+

x

y
+ y.

5. Rozwi¡za¢ dane równania o zmiennych rozdzielonych :

(a) y′ =
−x

y
; (b) eyy′ = x+ ex; (c) y′ = 1 + x+ y + xy.

6. Rozwi¡za¢ podane zagadnienia pocz¡tkowe dla równa« ró»niczkowych o zmiennych rozdzielonych:

(a) y′ =
−x

y
, y(3) = 4;

(b) x(y + 1)y′ = y, y(e) = 1;

(c) y′ = y2(1 + x2), y(0) = −2.

7. Rozwi¡za¢ podane równania ró»niczkowe liniowe jednorodne:

(a) y′ − (x+ 1)y = 0; (b) xy′ + 5y = 0; (c) (1 + x2)y′ + 9y = 0.

8. Rozwi¡za¢ podane równania ró»niczkowe liniowe niejednorodne metod¡ uzmienniania staªej:

(a) y′ + 2y = e3x; (b) y′ + 2xy = x; (c) xy′ − 2y = 4x4.

9. Rozwi¡za¢ podane zagadnienia pocz¡tkowe dla równa« ró»niczkowych liniowych:

(a) y′ − (x+ 1)y = 0, y(0) = 1;

(b) y′ − 3x2y = 0, y(1) = 1;

(c) y′ + ytgx =
1

cosx
, y(0) = 0.

10. Rozwi¡za¢ dane zagadnienia pocz¡tkowe, w których t jest zmienn¡ niezale»n¡, x = x(t) jest funkcj¡
zmiennej t i ẋ oznacza pochodn¡ funkcji x(t):

(a) ẋ =
x

t
, x(1) = 2;

(b) ẋ− x = 1, x(0) = 3;

(c) ẋ+
x

t
= t, x(−1) = 1.


